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LOI MO PAU

Dbi v6i nhiéu nha khoa hoc nghién ctru vé Tréi dat va khi tuong hoc, bién d6i khi hau
toan cau khong phai 1a mot hién tuong hoan toan mai. Bién ddi khi hau 12 mot thuc thé dién
tién trong qua khir cling nhu hién tai va dugc phong dodn 1a c6 thé bién dong nhanh hon
trong twong lai. Sy pht thai qud nhiéu chat khi nhu CO,, CHs, N2O, CFCs, ... vao bau khi
quyén gdy nén hiéu tng nha kinh, hé qua tao nén hién tuong nong 1én toan cau 1am bing &
Bic va Nam cuc, cing nhu cic dai bang ¢ cac ddy nui cao tan nhanh hon khién myc nuéc
bién dang c6 xu thé dang cao, cin can tuan hoan nudc thay d6i 1am de doa toan bo hé sinh
thai hién hitu, ddc biét 1a c4c viing dét thap, ving ven bién.

Theo s liéu thong ké nim 2008 ciia T6 chirc Luong Nong Qudc té, trén thé gidi c6
hon 1,38 ty ha dét c6 thé trong cay duoc. Trong d6, dién tich dit dang duoc st dung dé canh
tac néng nghiép thuong xuyén va khong thuong xuyén chiém khoang tur 10- 12%, dat dong
c6 chiém khoang 24%, dat rimg 13 32%, phan con lai 12 cdc loai dat khac va dét cu trd. Dién
tich dat canh tic ndng nghiép trén thé gidi, khoang 11,5 triéu ha, trong d6 dét tot chi chiém
chimg 12,6 %, viing d4t hay chiu sy bt lgi do yéu t6 khi hau va ngudn nudc nhu bi bing
tuyét, mua d4, bi khd han, nhiém man, nhiém chua,... chiém 40,5 %, phan con lai 1a cdc dat
chiu su bat 1gi cho cay tréng do dia hinh ddc, dat ddi ndi d4, hoang mac, tﬁng dét canh tdc
mong,...

Lia 12 ciy lwong thyc chinh nudi séng hon 40% dan sO trén thé gidi (khoang 3 ty
ngudi, trong d6 hon 1 ty 1a nhiing ngudi ngheo va rat ngheo), dic biét 1a ¢ cdc qudc gia chau
A va chau Phi. Hon 90% ngudi dan & ddy san xudt va tiéu thy lda nhu 1a thirc dn chinh hang
ngdy. Lia duoc canh tdc trén 150 triéu ha trong hon 117 quéc gia trén thé giéi. Nhu cau tiéu
thu lda trén thé gidi ngy cang nhiéu, du bdo dén nim 2030, nhan loai c6 thé phai can dén
800 triéu tan lda. Nam 2050, dan sé nhén loai udc tinh s& dat 9 ty ngudi, s& doi hoi mot mot
ngudn cung lwong thuc 16n hon nhiéu. Cay lda 1a loai cAy wa nudc, ua 4nh sing, chiu tic
dong khi c6 su thay d6i nong do CO; va nhiét d6 khong khi, ... Viéc san xudt lda hién nay c6
thé chiu nhiéu tdc dong cua bién doi khi hau. Sy gia tang nhlet d6 cuia bau khi quyén, sy thay
doi lrgng mua va thoi doan mura, hién tuong nude bién dang va su bat thudng cua cic yéu to
thoi tiét cuc doan nhu bao t6, 1d lut, gié manh, 16c xody, nhlem man, ... ¢6 thé de doa lam
gidm nang sudt va san lugng lua £ao toan thé g10’1 Nguy co mat an n1nh lvong thuc trong
tuong lai trong b01 canh dan s6 gia ting va ngudn tai nguyén thién nhién ngheo nan hon s& la
mdt lo ngai toan cau hién nay.

Hién nay, mdi ndm Viét Nam san xuat dugc trén 40 triéu tan lda va duge xem 1 nude
dung thr 2 trén thé gidi vé xuat khau gao, sau Thdi Lan. Nam 2010, Viét Nam da xudt ra thé
gidi 6,8 tridu tin gao, dat gid tri 3,23 ty d6-la My. Du kién con sb xuat khau gao trong nim
2011 cua Viét Nam c6 thé 1én dén 7 triéu tin. Do thanh tich xuat khau gao nay, Viét Nam
dugc thé gii danh gid 1a mot trong nhimg nude c6 bao dam an ninh luong thyc cao. Tuy
nhién dén nim 2050, do gia tang dan s6 va duy tri luong xuat khau, Viét Nam Can ¢ san
luong lwong thuc gap ddi con s6 hién nay. Pay 1a mot thir thach 16n khi viéc san xuat lda gao
phai chiu nhiéu tic dong do bién ddi khi hau, nudc bién dang, thién tai cyc doan xuét hién
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v6i tan s6 cao hon cling véi nhitng de doa tiém an vé sy bat thuong ngudn nuéde. Theo mot
du bdo ciia Vién Nghién ctru Chinh sach Luong thyc Qudc té, dén nam 2050 ning suét lda &
cdc ving dit c6 tudi cua cdc qubc gia dang phat trién s& giam 15% va gid lda trén thi truong
thé gi6i sé gia tang 1én 12% do tac dong cua bién ddi khi hau. Do vay, viéc nghién ctu tic
dong cua bién d6i khi hau 1a mot yéu cau cap bach ngay tir bay gio cho mét vién canh an
ninh luong thyc bi de doa khéng chi dbi voi qubc gia ma mot phan cho ca thé gidi.

Quyén sdch nay 1a tai liéu chuyén khao cdc nghién ctru lién quan dén hién tuong bién
d6i khi hau va cdc tic dong ciia né 1én san xuat lda gao trén thé gidi, nhu 12 mot phan cong
viéc trong dé tai nghién ctru khoa hoc cap Bo cua tdc gia, nhdam phuc vu cho viéc nghién ciru
va giang day. Quyen sdch c6 tat ca 4 chuong. Chuong 1 tap trung mo ta mot cach tong quan
vé khoa hoc vé khi hau, cdc nguyén nhan va cdc dién bién cua hién tuong bién 601 khi hau.
Chuong 2 nén cdc dic diém sinh 1y va sinh thai ctia cdy lda lién quan dén cdc yéu t6 khi
tuong va thuy van. Chuong 3 trinh bay cédc két qua nghién ciru nhitng téc dong truc tiép hodc
gian tiép cta bién doi khi hau 1én san xuat lda trén thé gidi va Chuong 4 1a liét k& mot s6
nghién ctru hién nay cho chi dé tmg pho voi bién dbi khi hau 1én san Xudt lda gao, cic nguy
co cta bién d6i khi hau, cdc tdc dong bat 1oi cta sy thay doi thoi tiét 1én cdc yéu t6 sinh 1y va
sinh thdi cay lua.

Trong quyén sach niy, ngudi viét da c6 trich xuét cdc bdo cdo khoa hoc duogc liét ké &
phan tai li¢u tham khao. Mot s6 hinh tham khao ctia cdc téc gia tham khao da dugc Viét hod
trong quyen séch nay dé ngudi doc Viét Nam dé xem. Do bi han ché trong diéu kién lién lac
VOl cac tdc gia dé xin dugc trich din, mong quy téc gia c6 lién quan thong cam va cho phép.
Du rat ¢ gang, nhung khé c6 thé tranh khoéi cdc sai s6t khi bién soan, nguoi Vlet rat mong
mudn su déng gbép ¥ cua cac ban doc nham hoan chinh cudn sich cho cic an ban vé sau.

Trén trong,
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Chwong 1. CO SO KHOA HOC KHi HAU

1.1 Hé théng khi hau
1.1.1 CAu trdc cac quyén trén Trai dat
Tréi dat 1a hanh tinh c6 sy song duy nhat trong Thai duong h¢. Vé cau tric ty nhién,

trai dat ton tai 4 quyén khic nhau: khi quyén, thiy quyén, dia quyén va sinh quyén. Bén
quyen ny c6 su tac dong qua lai 1an nhau (Hinh 1.1).

y ¥ KHI QUYENQ

‘_—'

THUY QUYEN

-~

Hinh 1.1: Bén quyén trén Trdi dat va céc chiéu tic dong qua lai

e Khi quyén (Atmoshere): 1a 16p khong khi bao boc bén ngoai Trai dat c6 chiéu day
xap xi 600 km. Khi quyén la noi ton tai cdc thanh phan co ban cta thoi tiét nhu nhiét do,
mua, gid, ... Bau khi quyén bao quanh trdi dit ludn ludn thay doi va di chuyén tir ving nay
sang viing khdc. Khi quyén thay d6i nhanh véi céc tdc dong bén ngoai nhu birc xa mit troi,
thanh phan khong khi va cédc hoat dong xay ra trén vo Trai dat.

e Thiy quyen (Hydrosphere): bao gom dai duong, bién ca, song ngoi, khe sudi, ao ho
dam lay, v.v... ké ca cic khoi bang dé bao phu ¢ hai cyc cua Tréi dat (mot sd tic gia mudn
tach cdc 16p bang thanh mot quyén riéng, goi 12 bang quyén). Pai duong va bién chiém % bé
mat Trai dat déng mot vai tro quan trong thir hai 1én sy thay dbi cua thoi tiét khu vuc sau khi
quyén. Lo6p nudc trong thuy quyén, nhat 1a & d6 siu tir mat thoang xudng 100 mét, c6 kha
nang hap thu rt nhiéu nhiét ning tir birc xa mat trdi dé chdng lai néng 1én cua vo Trai dat
vao ban ngay va dong thoi _cling phong thich ra nhiéu nhiét nang dé han ché sy lanh di cta vo
Tréai dat vao ban dém. Kh01 bing d4 ¢ hai dau cuc va trén cdc ngon ndi cao ciing anh hudng
voi khi hau cua thuy quyén. Cac btrc xa mit troi dén cdc 16p bang d4 s& bi phan xa manh tro
lai khi quyén. O cdc viing cuc, bang dd c6 thé phan xa tir 80 — 90% birc xa mat troi, gap 3 lan
so v6i cdc ving nhiét d6i (chi khoang 30%). Néu 16p khong khi bi néng 1én, cic khéi bang
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s& tan chay mot phan 1am gia ting muc nudc bién va dong thot lam giam céc phan xa nhiét
tro lai khong trung. Sy tuong tic gitra khi quyen va thay quyén 13 qud trinh trao d6i nhiét
nang va dong nang, tao nén su thay doi cua thoi tiét.

e Pia quyén (Lithospherel Geosphere) 1a cac 16p dat d4, ndi doi, ké ca 16p dung nham
cuia Trai dat. Pia quyén tuy c6 su thay do6i cham vé céu tric va thanh phan nhung van tao su
tac dong va chiu anh hudng qua lai ctia cdc quyén khdc. Su hap thu nhiét vao vo Tréi dat phu
thugc vao thanh phan dat dd, do 4m ctia 16p tho nhudng, 16p phu thuc vt trén be mit dia
quyen bia quyen 1a noi tap trung cdc ngudn nhién liéu héa thach tir 16p vo Trai Dat, bao
g6m than d4, ddu mo, khi thién nhién va metan hydrate.

e Sinh quyén (Biosphere) dé chi cdc su sdng ton tai trén ca 3 quyén cia Trai dat. cic
hoat dong cua sinh quyén anh huong 16n den su thay ddi vé tinh Chat ctia khi quyén va nguoc
lai, khi quyén clng quyét dinh sy phat trién va phan bd cua quyen thé sinh vat trong sinh
quyen Sinh quyén tao nén cic san pham hitu co nhu thirc an, go, dugc pham, ... va cdc san
pham vé co nhu khi carbon, métan, oxy, ... Sinh quyén va khi quyén cling lam thay doi su
phan phdi ngudn nudc trén Trdi dat va nguoc lai dong thdi, lwong va chat cua thuy quyén
cling anh huong dén chét lugng cta sinh quyén va dac diém 1y héa ciia khi quyén.

1.1.2 Thanh phan cua khi quyén
Khi quyén c6 thé chia thanh 4 ting dya theo nhiét 4o, do cao va dp suat khong khi
(Hinh 1.2).

D6 cao Ap suat
{(km) (mb)
110 _
TANG NHIET
(Thermosphere) 0.001
90
0.01
TANG TRUNG GIAN
70
{Mesosphere) 0.1
50 + r 1
TANG BINH LUU
(Stratosphere)
30 + Noi tap trung lon nhat khi Ozon (05 T 10
[~ ™o -~~~ ~—=—="-"""-=TT-------- + 100
10 + TANG BOI LUU
(Troposphere)
0 } i 1000
-100 0 60
Nhiét dé (°C)

Hinh 1.2: Cac tang trong bau khi quyén
(B0 hoa lai tir hinh cuia NASA)
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e Tang d6i lwu (Tropospheric): 1a tang ké tir mat dat dén d6 cao trung binh 1a 11 km, &
2 cyc cua Tra dat day khoang 8 - 10 km, con ¢ vung xich dao la 15 - 18 km. Day la tAng anh
huong dén thoi tlet khi hau 6 rét nhat ddi véi Trai dét. May va hoi nudc tép trung day dac tu
d6 cao 1 - 8 km, tat ca cic hién tuong nhu mua, gio, béc hoi, bio, ... déu xay ra & tang nay.
Tang d6i luu 12 moi trudng sdng ciia tat ca cdc sinh vat trén Trai dat Tang nay chiém 80%
khdi lugng khong khi va 90% hoi nudc va ludn c6 sy tic dong qua lai gitta mat dat, dai
duong va khi quyén.

Su chuyén dich khéi khong khi gan mit dat tao nén
cac hinh thai thoi tiét khac nhau, biéu hién qua céc bién sd
khi tugng nhu nhiét 4o, mua, gi6, am d6, may, bio 16¢ va
cic hién tuong thoi tiét khic. Cdc do dac va ghi chép
nhiéu nam din bién cdc bién sb thoi tiét cho hinh anh dic
trung khi hau cua mét khu vuc nao d6. Thanh phan va tinh
chat vat 1y va héa hoc ciia khi quyén sé& thay do6i theo do
cao va phu thudc vao khu vuc ting trén trai dat. O tang
d6i Iuu, khong khi chuyén dong theo hinh thing dung, goi la dong thang (khong khi di tir
duoi 1én trén) va dong gidng (khong khi di theo chiéu tir trén xudng dudi). Sy chuyen dong
cua khong khi tao ra sy thay d6i cua dong nang, n6 phu thude vao dp suét khi quyén va tao ra
trang thdi nhiét. Khi khbi khong khi chuyén dong di 1én, dp sudt giam dan va dan ra do giam
mat d6 va 1am nhiét do giam theo. Nguoc lai, khi khéi khong khi di xubng, 4p suét ting 1én
va nhiét d6 cling gia tang theo. Hién tuong thang gidng cac khéi khong khi 12 nguyén nhan
chinh 1am bién ddi thoi tiét trén Trai dat. Trong tang d6i luu, cir 1én cao 100 m nhlet do
khong khi giam di khoang 0,6 °C. O d6 cao gan 11 km, nhiét do khong khi c6 thé xudng do
lanh am 60 - 50 °C.

Thoi tiét la tdp hop cdc
trang thdi cia cdc yéu t6 khi
twong nhw nhiét do, dp sudt,
do am, mua, gio, burc xaq, ...
xdy ra trong khi quyén ¢ mot
thoi diém va mot khodng
thoi gian nhat dinh.

e Tang binh lwu (Stratospheric): & d6 cao tir 11 km dén 50 km. Noi diy mat d6 hoi
nudc rat nho hodc khong déng ké nén khong c6 may. Trong tang binh Iuu khong khi it bi xdo
tron theo chiéu thang dting. Trong tang binh luu khong khi rat loang, nhiét d¢ it thay do6i
trong khoang tur 15 - 35 km, khoang - 55 °C. O tang nay, ti 1¢ khi Ozon (Os) cao, tang binh
luu c6 téc dung hap thu cdc tia séng ngan ctia biic xa mdt troi (tia tir ngoai), giam thiéu déng
ké su nguy hiém ctia cic tia nay tir mit troi chiéu xudng trai dat.

e Tiang trung gian (Mesophere): 6 do cao khoang 50 - 80 km, nam giira tang binh luu
va tang nhiét 1a tang chuyén tiép giira khi quyén va khong gian vil try (trén 2000 km), khong
khi ¢ day vO cung loang chi chira hydro va heli.

e Tang nhiét (Thermospheric): hay con goi 1a tang dién ly hay tang ion (Jonospheric),
& d6 cao trén 85 km, khong khi rt lodng, chi ¢6 & dang céc hat ion mang dién, ting nay c6
tdc dung ngan can bdt cic blirc xa mat troi gidp sinh vat trén trai dét ton tai. Pic diém quan
trong cua tang nay la nhiét do kha cao va tang nhanh theo d¢ cao. O chiéu cao 200 km, nhiét
d6 12 200 °C va gidi han vao khoang 2.000 °C. Tang nay c6 do dan dién cao 1am phan hoi
cdc séng vo tuyén phat di tir mat dat.

Ngoai 4 tang khi qnyén ké trén 12 16p chuyén tiép cua Trai dat ra vl try voi do cao kho
xdc dinh, uwdc chung xap xi 1.000 km — 10.000 km, goi la tang ngoai (exosphere), tang nay cé
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nhigt do rat cao c6 thé lén dén 2.500°C. Tang nay khong khi rat loang, chu yéu la khi
hydrogen va helium. Tang ngoai chira cac phan tor chuyén dong tu do theo hudng tir truong
goi la gié mat troi (solar wind).

L6p khong khi trong khi quyén tap trung chu yéu ¢ ting ddi luu. Khong khi c6 thanh
phan chu yéu 1a cdc khi nitrogen, oxygen va argon. Cac loai khi khdc chiém ti 18 rat nho
nhung déng vai trd quan trong trong hién tuwong nha kinh, dwoc trinh bay chi tiét & muc
1.2.2), bao g6m hoi nudc, carbon dioxide, methane, nitrous oxide va ozone. Trong khong khi
ton tai nhitng phan tir hat 1i ti nhu bui dat, tro ndi lira, bui thién thach, phin hoa, bao tir
nam,... va cac phac hop 6 nhiém cong nghiép khdc nhau. Thanh phan khong khi trung binh
trong khl quyén cho & bang 1.1.

Bang 1.1: Thanh phan cic chat khi trong khong khi kho

Chét khi Ky hiéu  Phan triéu thé tich Tilé
(ppmv) (%)

Nitrogen N, 780.840 78,084
Oxygen 0, 209.460 20,946
Argon Ar 9.340 0,9340
Carbon dioxide CO, 390,0 0,0390
Neon Ne 18,18 0,001818
Helium He 5,24 0,000524
Methane CH,4 1,79 0,000179
Krypton Kr 1,14 0,000114
Hydrogen H, 0,55 0,000055
Nitrous oxide N,O 0,3 0,00003
Carbon monoxide CO 0,1 0,00001
Xenon Xe 0,09 9% 107°
Ozone 03 0,0 - 0,07 0-7x107°
Nitrogen dioxide NO, 0,02 2x107°
Iodine 1 0,01 1 x10-6
Ammonia NH; diu vét
Chét khi khéng nam trong thanh phan khong khi kho
Hoi nudc H,O Khoang 0,40% trong toan bd khi

quyén, thuong khoang 1% — 4%
tai vi tri sat mat dat.
(Nguon: NASA, 2007 — co thé tham khao trén Wikipedia website)

1.1.3 Hé thong khi hau

Su thay doi vé khi hau c6 thé dién ra theo miia (mia mua — mila ning, xuin — ha —
thu — dong) theo nam (nam it nudc — ndm nhiéu nudc — ndm nudce trung binh). Néu theo doi
chudi sb liéu thoi tiét sudt mot thoi ky dai, tir thap ky nay sang thap ky khéc, hoac sudt vai ba
thé ky, tham chi qua cdc thoi ky dia chét xa hon thi chiing ta c6 thé thay c6 sy bién dong theo
mot quy luat téng quét ndo d6. Khi hau ma ching ta thuong néi & mot dia phuong nao dé 1a
khi hdu khu vyc. Khi hiu thay doi theo vi d6 dia ciu, nghia 1a khoang céch tir duong xich
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dao. Tat ca céc dién bién nhu
nhiét do, 4p suat khong khi,
mua, gié va cic hién tuong thién
nhién khic dién ra trong céc
quyén tao nén mot hé thong khi
hau.

Khi héu dwoc dinh nghia theo nghia hep la “Thoi tiét
trung binh", hoac chinh xdc hon la tri trung binh cua
mét chudi thong ké cdc bién so thoi tiét lién quan
trong mot khoang thoi gian khdc nhau, tie vai chuc
thdang cho dén hang nghin hodc, hang triéu nam. Theo
dinh nghia ciia To chite Khi twong Thé giéi (World
Meteorological Organization - WMO), khoang thoi
gian chinh thong la 30 nam. Cdc gid tri thuong duwoc
xem xét la cdc bién sé vé nhiét do, luong mua va gio.
Khi hdu trong nghia rong hon la mot trang thdi, bao
gom thong ké mé ta cia hé thong khi héu.

(Nguon: IPCC, 2007)

Hé théng khi hau c6
nhiéu anh huong 1o rét dén sy
song trén trdi dat. Trong hé
théng khi hau, khi quyén déng
vai tro trung tam, twong tac voi
khi quyén la su chuyén van va
thay d6i cua khéi nudc trong dai
duong va bién, cdc khbi bang d4 ¢ hai cuc va trén cdc rang ndi cao, cdc tinh chat cua dat lién
va cdc hoat dong cua sinh vat trén trai dét. Su thay ddi va cdc dién bién bt thuong cua khi
quyén c6 thé tao ra cdc tham hoa thién tai cho sy séng. Ngugc lai, sy séng trén trai dat, cha
yéu 12 do cic hoat dong con ngudi trong vai ba thé ky gan ddy, cling chinh 13 nguyén nhén
tao nén céc x4o tron 6 tinh tiéu cuc cho Tréi dat nhu gAy 6 nhiém khong khi va ngudn nudc,
céc cong trinh lam thay ddi cu tric mat dat, thay d6i dong chay tu nhién, khai thac tai
nguyén thién nhién can kiét nhu ph4 rimg, khai khodng. Nhiéu nha khoa hoc ciing cong nhén
cdc hoat dong cua con nguoi lién quan da tao nén sy thay d6i ctia hé théng khi hau khu vuc
hodc toan cau. Trong nghién ctru hé thong khi hau, con ngudi 1a mot thanh phan quan trong
clia sinh quyén (Kellogg, 1977). Céc bang chimg khoa hoc cho diéu nay da dugc Uy ban
Lién Chinh phu vé Bién d6i Khi hau (1995) trinh bay trong Béo cdo Dénh gid thir 2 (Second
Assessemnt Report — SAR) chang han nhu sy phét tan khi thai ra bau khi quyén.

1.1.4 Cac thuéat ngir co’ ban
Trong quyén sich ndy, nhiéu thut ngit khoa hoc lién quan dén bién dbi khi hau s&
dugc dinh nghia va giai thich. Tuy nhién dé thuan loi, tranh nhim 1in va théng nhét trong
ngdn ngit tiéng Viét, cdc tlr nglt va cum tir sau s& dugc 1ap lai nhiéu lan, nén cling can khéi
quat dé hiéu ban d4u. Bén canh tir tiéng Viét (sap theo A, B, C, ...), tlr tiéng Anh trong ngoic
s& dugc hiéu nhu mot nghia tuong duong.
e Bién doi khi hau (Climate change): thé hién xu huéng thay ddi cdc thong sb trang
thai ctia khi hau so véi trj trung binh nhiéu nim do téc dong lién tuc clia con nguoi.

e Cac lya chon thich émg (Adaptation options): Cac hanh dong dugc thyc hién dé
giam thiéu tinh ton thuong d6i voi cdc thay doi khi hau trén thyuc t& hay dugc du
doan. Thich ting 12 diéu chinh trong cdc hé thong thién nhién va con nguoi dé ung
phé véi cic yéu td thay doi khi hau thuc té hay dugce du bdo hodc cic anh hudng cia
ching. Thich tmg c6 thé 1am giam thiéu tdc hai va phét huy co hoi c6 1oi. Nhiéu kiéu
thich tng khdc nhau c6 thé phan biét duoc nhu thich tng chit dong va phong ngira,
thich ing cd nhan va tap thé, thich ung ty phat, theo kinh nghiém ban ning va thich
g ¢6 ké hoach.
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Giam thiéu (Mitigation): bao gdbm cdc hoat dong riéng ré hodc tap hop céc bién phép
ma con ngudi ¢6 thé 1am duge nham giam bot mirc dd phat thai khi nha kinh hoic t6i
thiéu cdc tac hai cua thién tai hodc bién doi khi hau.

Hg¢ sinh thai (Ecosystem): 1a hé quén thé sinh vat trong mot khu vyc dia 1y ty nhién
nhat dinh cling ton tai va phat trién, c6 tic dong qua lai véi nhau. Hé sinh théi bao
g6m ca mot hé théng cac cip hé théng khac nhau theo thir bac ciia mot khoang khong
gian nhit dinh. N6 c6 thé bao ham ca hé théng toan ciu, mot quan xa sinh vat hay
mot hé théng khong gian rat nho hep.

Hiéu ng nha kinh (Greenhouse effect): Hién tuong hap thu birc xa nhiét lam gia
tang nhiét d6 cua khong khi trong mot khong gian dugc bao phu boi mot 16p chan
trong sudt hodc 16p khi nha kinh.

Hoat dong sinh ké (Livelihood activities): Cdc hinh thtc kiém séng; ngudn thu nhap.
Sinh ké bao gdm mdt loat cdc hoat dong va chwong trinh ma cd hudng dén hay nham
nang cao sy ty lyc bao gdm: cdc chwong trinh dao tao phi chinh quy, dao tao nghé,
cdc hoat dong tang thu nhap, chwong trinh hd tro lwong thuce, du 4n hoc nghé, chuong
trinh tin dung nho, chuong trinh nong nghiép, chuong trinh khoi sy doanh nghiép, du
4n ho tro giong va nong cu, du 4n vay gia stc, chuong trinh gioi thiéu viéc lam va ty
tao viéc lam. Muc dich cua bét ky chién luoc sinh ké nao cling nham vao viéc nang
cao tinh tu luc.

Kha néng thich ing (Adaptive capacity): Mac d6 ma cd nhan, toan thé, céc loai hay
mot hé thong c6 thé diéu chinh thich g véi thay d6i khi hau (nhu cic hién tuong
thay d6i thoi tiét va cac hién tugng cyuc doan); nham giam thiéu céc thiét hai tiém an,
va tranh thu cac co hdi, hodc dé u’ng pho voi cac hdu qua. Kha nang thich ng bao
gom ca nang lyc, nguon luc, cic thé ché ciia mot quoc gia hay cua mot vung dé thyc
hién cdc bién phap thich rng c6 hiéu qua.

Kich ban bién d6i khi hiu (Climate change scenarios): Cac gia dinh tinh huéng trén
co sO phét thai khi nha kinh két hop véi hanh dong ctia con nguoi lién quan dén cac
hé qua lam thay do6i tinh chat khi hdu va nudc bién dang ¢ khu vuc hay toan cau.

Long ghép (Integration): Long ghép thich (mg véi bién d6i khi hau 1a sy cin nhic dé
két hop céc van dé vé bién doi khi hau vao qud trinh hoach dinh chinh sdch va giai
phdp trong quy trinh 1ap ké hoach phét trién nham dam bao sy bén viing 1au dai ciing
nhu han ché cdc hoat dong c6 tinh nhay cam dbi véi khi hau hom nay va mai sau.

MGoi trwomg (Environment): bao gom cdc yéu t tu nhién va vat chat nhén tao bao
quanh con nguoi, ¢6 anh huong dén doi song, san Xuat, sy ton tai, phat trién cia con
ngudi va sinh vat. Thanh phan méi truong 1a yéu té vat chat tao thanh moi truong nhu
dét’, nuoc, khong khi, am thanh, dnh sdng, sinh vat, h¢ sinh thai va cac hinh thai vat
chat khéc.

MGoéi truwong song (Habitat): N(n hay nha ¢ tu nhlen ma ¢ d6 mot loai ciy, mot con
thii, hay mot nhém céc vat thé séng c6 quan hé gan giii nhau sinh song.

Muc tiéu phat trién (Development targets): Céc muc tiéu phét trién kinh t& xa hoi
dugc dat ra cho mot vung dia ly trong mot thoi gian nhit dinh (vi dy mot x4, huyén,
tinh hay mot qudc gia) bao gdbm cac ndi dung ké hoach phit trién co s ha tang, thay
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d6i vé cdu tric xa hoi hay co ciu chinh tri, va /hodc céc quyét dinh dau tu dé mo rong
hay thay d01 mot nganh cong nghiép nao dé (vi du nhu cong nghi¢p khai khodng,
xuat khau, trong ring).

Nhay cam (Sensitivity): Mirc do ma mot hé théng bi anh huong ca mat ti€u cyc hay
tich cyc boi bién d6i khi hau. Anh hudng cé the 1a truc tiép ( vi du nhu thay d6i nang
suat vu mia do thay ddi nhiét do) hodc gidn tiép (vi du nhu thiét hai do su gia ting vé
cuong do cua ld lut vi hién tugng nudc bién dang).

Nudc bién dang (Sea level rise): Su dang myc nudc cua bién va dai duong cao hon
S0 VGi cao trinh trung binh toan ciu do su gia ting nhiét do khi quyén va hién tuong
bang tan bét thuong. Sy dang nudc blen nay khong xem xét dén céc yéu t6 lam thay
ddi muc nudc nhu dao dong thuy triéu, nudc bién dang do bao, 16¢ xody, dong dat,
séng than, ...

Phan tich rii ro (Risk analysis): Phan tich rui ro trong bbi canh BDKH, riii ro dugc
dinh nghia nhu la sy két hop gitra hai yéu t6: (1) Kha ning xay ra hién twong/ hién
tuong thoi tiét cuc doan (V1 du nhu 11 lut, bao, séng nhiét...) va (2) hau qua cua hién
tuong/ hién tuong thoi tiét cuc doan d6 (vi du nhu ngdp lut & dudng cao toc di giy
ngung hoat dong trong vong nhiéu ngay) (theo NZCCO, 2004). Phan tich Rui ro s&
gitip lwong héa cic yéu té phoi diéu va yeu t6 d& bj ton thuong. Trong qua trinh xay
dung ddnh gid nguy co rui ro va chay cdc bién rui ro dé 1am cong cu xép hang uu tién,
rui ro dugc dinh nghia chinh x4c la kha nang xay ra va hau qua ciia mgt hi¢n tugng
nao d6. Nhu vay, Rui ro = (Kha nang xay ra hién tugng) x (Hau qua cua hién tugng
d0) (Snover et al., 2007).

Phat thai khi nha kinh (Greenhouse gas emission): Su thoét ra khi quyén cua cédc
chit khi c6 thé gay ra hi€u trng nha kinh nhu khi CO,, CH4, N,O, CFCs, O3, hoi
nudc,... Cac khi nay thoat ra do cic hoat dong san xuét va sinh hoat ctia con nguoi
hQé_iC do sy phan huy sinh héa ty nhién hodc do hé qua cua nhiing thién tai trén Trai
dat.

Phéng doan bién @6i khi hau (Climate change projection): Cic phan mg ciia hé
théng khi hau dugce tinh todn d6i véi kich ban phat thai khi nha kinh va aerosols. N6
thuong dugc dya trén cic tinh todn x4c suat va mo phong tir cdc md hinh khi hau.
Du bdo khi hau phu thudc vao kich ban phét thai nao dugc su dung va chinh vi vay
né ciing rat phu thudc vao céc gia dinh khong chac chan vé sy phat trién khoa hoc ky
thuat va kinh té xa hoi tuong lai

Tac dong (Impacts): 1a cac anh hudng va thiét hai do céc rui ro lién quan dén thoi tiét
va khi hau hay hé qua cta bién ddi khi hau 1én cdc hé théng thién nhién va con ngudi.
Tay thudc vao mirc d6 xem xét dén cdc bién phdp thich tng, ngudi ta ¢6 thé phan biét
dugc giira cic tic dong tiém tang va tic dong con lai. Tdc dong tiém tang 1a tit ca
cdc tic dong c6 thé xay ra khi c6 thay doi vé khi hau ma khéng tinh dén cdc bién phap
thich nghi. Tdc dong con lai 12 cdc tic dong cta bién ddi khi hau xay ra sau khi c6 céc
bién phép thich tng

Tén thwong (Vulnerability): kha ning dé bi anh hudng cua cdc hé thong ty nhién
hodc x4 hoi dbi voi nhitng anh hudng ciia bién d6i khi hau, xu huéng bién doi khi hau
va cdc hién tugng khi hau cuc doan. Tinh ton thuong la mot phﬁn cia tinh chét,
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cuong do va muc do cua bién do6i khi hau va sy thay doi cia mdt h¢ thong bi phoi
dicu va sy nhay cam cua hé thong d6 ciing nhu khé nang thich trng cua né.

* Thich bng (Adaptation): chién lugc hoic phan (mg va hanh dong db6i voi nhitng anh
hudng tiém ning dang hodc di dién ra cua bién dbi khi hau nham giam bét rai ro cia
ching hodc tan dyng va hi¢n thuc héa céc 19i ich.

e Thich ing sai (Maladaptation): Mot hanh dong thich tmg ma dan dén viéc ting thém
tinh ton thuong. Thich tng sai thuong do ké hoach cap rap v6i mong muén lgi ich
truGe mat vi vo tinh hay cb y. Thich g sai gdy ra tinh hinh x4u hon trong twong lai
va gy ra thém nhiéu van dé hon. Thich ting sai ciing do ké hoach khong bao quat ma
chi mang lai loi ich cho mot nhém nguoi va lam cho nhém nguoi khac phai tra gid vi
diéu d6. Vi du, nhu cic hanh dong gitip nguoi dan dau nguén song c6 nudce vao thoi
diém han hdn c6 thé 1a 1am cho nguoi dan & dudi ha ngudn it nude hon.

e Ung phé (Response/Copping): bao g6m tat ca nhiing hoat dong ctia con nguoi nhim
gidm nhe va thich Uing céc tdc dong tiéu cuc do bién do6i khi hau.

1.2 Co ché hinh thanh khi hau toan cau
1.2.1 Can bang nhiét trong bau khi quyén

Dién bién ctia khi hau toan cau cha yéu xay ra & trong bau khi quyén. Toan bo bau khi
quyén déu tudn theo quy ludt ctia phuong trinh cin bang niang luong. Khi hau 1a két qua su
tuong tdc phitrc tap cuia cdc qud trinh vat 1y, hdéa hoc va sinh hoc dudi tdc dong cua nang
lwgng mat troi. Mt troi 1a mot quang cau khé)ng 16 ndm & vi tri trung tam cua Théi dugng hé.
Trén bé mit cta mit troi cac phan g nhiét hach xay ra gén nhu lién tuc khién 16p vo cua nd
néng dén 6000 K'. Niang lugng tir mit trdi cung cap anh sang lién tuc cho Trdi dat, 12 tdc
nhin tao nén sy sbéng trong sinh quyén

Birc xa mdt troi thuc chat la song dién tw
lan truyén trong khong gian véi toc dp dnh
sang, budc song cua no khong nhw nhau
ma tgo ra mét dai quang phé (Spectrum).
Nang luong mat troi phdt ra moi huong
duoi dang burc xg dién tu: buc xa tur ngoqi
(co budc song A = 0,20 - 0,39 ), dnh sdng
nhin thdy (A = 0,39 - 0,76 1), birc xa hong
ngoai (A =0,76 - 24,0 u).

thong qua qué trinh quang hop. Mat troi la
ngudn cung cap nang lugng cho cude song
trén trai dat va 1a ngudn nang lugng cho khi
hau thong qua qué trinh tuidn hoan nhiét,
tudn hoan hoi nudc va sy hoan luu khi
quyén. Blc xa mat troi diéu khién tinh
trang thoi tiét, cdc dong thuy luu cua thuy
quyén, cling nhu anh huéng qua trinh kién
tao cdu tric dia quyén nhu sy phong héa dat
dd trén vo trdi dat.

Kiehl va Trenberth (1997) da minh hoa mot birc tranh can béng nhiét tir birc Xa mat tré’i
qua bau khi quyén xudng bé mat cua Trai dat (Hlnh 1.3). Trong d6, mit troi d truyén xubng
Tréi dat mot niang luong nhiét 1a 342 W/m? va ciing phéng thich mot lwong nhiét twong

'K (Kelvin) 1a mot trong céc don vi do lugng co ban cho nhiét do. Mdi K trong nhiét giai Kenvin (1K) béng
mdt do trong nhiét giai Celsius (1 °C) va 0 °C tng vai 273,15K.

Coéng thie quy déi: [K] = [°C] + 273,15
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duong ra khong trung cuia vii try. Mat dat hép thu mot lwong nhiét 16n hon 1a 492 W/m? va
cling tao ra mot birc xa nhiét ra bau khi quyén tuong duong nhu vay tir mat dat Pidwirny
(2006) cong bd két qua nghién ciru cén bang burc xa trén trai dat, cho rang néu xem ning
luong tur birc xa mat troi xudng tréi dat dudi dang biic xa séng ngan (shortwave radiation),
gom song dnh sdng va song tia tr ngoai, la 100 don vi thi khi quyén hap thu khoang 19 don
vi gobm 2 don vi & tang binh Iuu va 17 don vi 6 tang dbi luvu. Burc xa mat troi xudng truc tlep
trai dat tir mat troi 12 28 don vi va chung 23 don vi la do su khuéch tén bic xa. Khoang 20
don vi birc xa bi cdc ddm may bao quanh bau khi quyén phan xa tr¢ lai khong trung. Céc
phan tir hat ti ti trong khong khi tao nén sy phan xa khoang 6 don vi va chimng 4 don vi 1a
phan xa tir mat dat. Téng lvgng buc xa song ngén tlr mat troi bi mat di duoc goi chung la
sudt phan chiéu tir trai dat (Earth albedo), theo Hinh 1.4 minh hoa thi suit phan chiéu nay 1a
30 don vi.

Birc xa Bure xa 235 Blrc xa
mat troi 342 dén tor song dai
phan hoi mat troi thoatra
107 Wm~2 342 Wm? 235 Wm™2
Phan héi tir may, 3 i
Ao ssiszirs
khéng khi Thoat ra theo
77 khongkhi 165 o
‘ Hap thu béi ha kinh
khéng khi
67

4

a2, 324
Phan hoi tie 35 Bire xa
mat dat quay vé
30
d 168 78 <t
Hap thu bai mat dat Nhlgt Béc-thoat hoi Bire xa mat dit 324
B TER |

Hinh 1.3: Can bang nhiét trung binh nim trong Qéu khi quyén
(Nguon: Kiehl va Trenberth, 1997)

Phan birc xa mit troi truyén xudng mat dat 1am mat dat néng 1én duéi dang cdc bic xa
song dai (longwave radiation) gdy nén céc hién tuong d6i Iuu hodc bdc thoat hoi cta 16p phu
thuc vat va mat thodng mat nude, mot phan ngudn nhiét nay khi vao khi quyén lai bi tdi xa
trd 1ai do hi¢u trng nha kinh.

Dong burc xa song dai toan cau chi thi duong di cta nang lugng thodt ra tir bé mit trai
d4t theo ba tién trinh khéc nhau (Hinh 1.5).

i.  Bé mat trai dat phat ra 117 don vi btrc xa séng dai, trong dé6 chi c6 khoang 6 don vi
thodt tryc tiép vao khdng gian, phan con lai 111 don vi dugc khi nha kinh trong bau
khi quyén hap thu bién thanh néng lugng nhiét (heat energy).

ii.  Khi quyén phat ra 160 don vi nang luong song dai, trong d6 phan di vao khong gian
12 64 don vi, phan con lai 96 don vi di xudng mat trdi dat.
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iii.  Phan ning luong nhiét di dén bé mit trai dat lam mat nudc néng 1én va 1am tan mot
phan bing d4, nudc bdc boi vao khong trung mang theo khoang 23 don vi nhiét 4n
(latent heat). Sy néng 1én & mat dat gay hién tuong truyén dan nhiét vao khong gian
va hién tugng khong khi ddi luu mang khoang 7 don vi nhi¢t hién (sensible heat). Ca
phan nhiét 4n va nhiét hién déu gép phan lam bau khi quyén thém ning luong nhiét.

Bitc xa ﬂb 4 4 Suat phan chiéu
MAT TROI AOD' 30 dv
100 don vi V)~ 4

Phan xa tir may

20 dv
‘Hap thu &
tang binh lru Phan xa
2 dv tir cac hat li i
6 dv

Hap thu &
tang doi lreu

17 av Phan xa

tir mat dat

Pén rrwcfﬁép
Mat dat
28 dv

4dv Khuéch tan dén

Mat dat 23 dv

BE MAT TRAI PAT

Hinh 1.4: Dong cin bang birc xa séng ngén toan ciu .
(Vé lai ter nguon: Pidwirny, 2006)

Phat thai birc xa song dai Phat thai bikc xa song dai
tir mat dat tit khi quyvén
ra khéng gian 6 dv ra khong gian 64 dv

1

Phadt thai nhiét tir

‘ khi quyén va miy
160 dv

Khi quyén hap thu L
nhiét phat tie mit dit | higt hign
111 &v Phit thii birc xa séng dai s
_ tir khi quyén Nhiét 4n ‘
- - . . den mat dat 96 dv zs'd‘.
Phat thai bikc xa song o
dai tie mat dat 4 T.l-'“‘;?ld?n
117 dv Béc hoi va doi len
|| - l

NANGLUQONG THOAT RA TU BE MAT TRAIDAT

Hinh 1.5: Dong cin bang birc xa séng dai toan cau

(Vé lai tir nguon: Pidwirny, 2006)
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Téng luong nhiét mét di vao khong gian trong dong burc xa song dai toan cau theo hinh
1.5 12 70 don vi (gdm 6 don vi birc xa phit ra tir mat dat va 64 don vi phdt ra tir khi quyén).
Téng lwong nhiét ndy cin bang véi dong burc xa séng ngin toan cau. Mat dau cdc giai thich
trén c6 nhitng co s6 1dp luan dya vao mot sd quan tric va suy luan nhung ciing nén hiéu 1a

cdc s6 liéu nay khong hoan toan chinh x4c.

diém tirc thoi nhw sau (Pidwirny, 2006):
K* = (K + k)(1 - a)
L* = (LD - LU)
trong do:

nguyén ly bdao ton nang luong);

L* - birc xa song dai thyc tai mat dat;

Mé hinh todn hoc diing dé can bang birc xa séng ngdn thiee, can bang birc xa song
dai thyc va can bang birc xa thuc cho bé mat trdi dat tai mot vi tri nao do mot thoi

Q*=(K+k)(1-a)-LU+LD
Q* - burc xq thuc cia mat ddt (téng birc xa toan cdu theo ndm la zero, Q* = 0

K* - buc xa song ngan thuc den mat dat;

K - birc xa song ngan truc tzep dén trdi ddt;
k - bu"c Xxa song ngan khuéch tdn tai mdt dat;
a - sudt phan chiéu tir mat dat;

LD - birc xa déi tir khi quyén truc tiép dén bé mdt trdi dat;
LU - burc xa song dai mat di twe bé mat trdi dat.

1.2.2 Cac thanh phan khi nha kinh

Trong céc 16p khong khi bao quanh Tri dat, c6 kha phiéu chat khi chi chiém mot ti 1¢
nhd trong tong thanh phan khi quyén nhu mot dang khi hiém nhung chiing c¢6 thé cé nhiing

“Hi¢u 1ng nha kinh” xdy ra khi cdc tia birc
xq song. ngan clia mdt troi xuyén qua bau
khi quyén dén mat ddt va dwoc phan xa tro
lai thanh cdc buc xa nhiét song dai. Nho co
hiéu ung nha kinh, nhiét do trung binh toan
trdi dat dwoc duy tri & mirc khodng 15 °C.
Néu khong cé hiéu tmg nha kinh, nhiét d¢
trung binh trén trdi dat cé thé tut xuong
dén -18 C.

Mot s6 phan tir trong bau khi quyén nhw
hoi nuoc, khi CO, CHy N>O, O3,... gia
ting c6 thé hdp thu nhitng birc xa nhiét
nhiéu hon lam cho bau khi quyén nong hon
lén. Burc xa nhiét song dai khong thé xuyén
qua cdc 16p khi nha kinh dé khuéch tdn ra
bén ngoai khong gian.

vai trd quan trong anh huéng dén buc xa khi
quyén. Céc loai khi nay duoc goi 1a khi nha
kinh (Greenhouse Gas — GHG) vi ching c6
kha nang giy nén hiu ung nha kinh trong
bau khi quyén.

Néu xét trong mot doan thoi gian
khong dai ldm, thanh phan khi quyén xem
nhu 6n dinh. Tuy nhién, khoang giira thé ky
thir 18 dén hién nay, su bung phat manh mé
cac hoat dong cong nghi€p cua con nguoi da
tao nén sy thay dbi dang ké nong do cdc khi
nha kinh. Hoat dong cua con nguoi dong
thoi ciing tung 1én bau khi quyén cdc chat
khi hoan toan nhin tao nhu cic hop chat
chlorofluorocarbon -CFCs- khién su can
bang nhiét binh thuong trong bau khi quyén
bi thay d6i. Cdc khi nay chi chiém mot ti 1
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nhé trong bau khi quyén nhung chiing hép thu birc xa hong ngoai tir mat dat phat ra, dong
thoi phat xa tr¢ lai mat dat khién mat dat bi néng hon. Piéu nay tao nén hi¢n tugng bién doi
khi hdu. Céc loai khi gdy nén khi nha kinh bao gom:

1.2.2.1 Khi carbon dioxide (CO,)

Carbon dioxide hay con goi 1a than khi, c6 cong thirc héa hoc 1a CO,. D6 1a mot chét
khi khong mau. O ndng d6 thip, CO, khong c6 mii nhung khi hién dién trong khong khi &
ndéng do cao, CO, c¢6 mii acid rd nét, mang doc tinh cao. Khi hit phai carbon dioxide & ndng
d6 trén 1% (> 10.000 ppm) c6 thé 1am con ngudi cam thiy ué odi, 10 do. Véi ndng do tir 7%
- 10%, CO; c6 thé 1am con ngudi chéng mat, nhirt dau, nghe va thiy bat thudng va c6 thé bat
tinh néu hit phai tir vai phdt dén mot gio. CO, 1a mot khi nha kinh chiém mot nira khdi luong
khi nha kinh va la nguyén nhén gay 60% hién twong néng Ién toan cau. Hau hét khi carbon
dioxide tich tu trong khi quyen phan con lai bi gitr trong dai duong va dugc cdc rung cay hap
thu. Tuy nhién, voi su d6t chdy nguyén liéu héa thach trong san xuat cong nghiép, san xuat
dién va hoat dong giao thong cing nhu tinh trang pha huy cdc khu rung nhiét déi lam nong
do CO, gia tang manh m& trong thé ky vira qua. Véi téc do phat trién nhu hién ‘nay, néu
khong c6 sy dong long cit giam khi carbon trén toan thé gidi, khdi lugng CO, c6 thé gia ting
gap ddi vao gitra thé ky 21 so vai thoi ky tién cong nghiép (Hoffman and Wells, 1987).

Hién nay, carbon dioxide hién dién trong khi quyén véi nf)ng do trung binh Ia 383
ppmv (phan triéu theo thé tich) hodc 582 ppmm (phan triéu theo khdi luong) (NASA, 2009).
Cac hoat dong nhur @t chdy cdc nhién liéu hoa thach va chdy rimg trén toan cau hién nay da
lam gia tang lugng CO, khodng 35% néu so véi lugng CO, trong khong khi & thoi ky tién
cong nghiép (tor ndm 1750). Tram quan tric CO, cua Co quan Quan tri Khi quyén va DPai
duong Qubc gia, Hoa ky (National Oceanic and Atmospheric Administration — NOAA) tai
Mauna Loa, Hawaii da thu thap chudi s6 liéu nong do carbon dioxide tir nim 1958 dén nay
cho thay nong d6 CO, (ppmv) trong khong khi dang gia ting lién tuc (Hinh 1.6).
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380 -

370

360 4

350 -

340 -

330

Néng dé Carbon dioxide (ppmv)

320 4

T1 T4 T7 T.10 T4

310

1960 1970 1980 1990 2000

Hinh 1.6: Pudng xu thé ndng do CO, trong khong khi do tai Mauna Loa, Hawaii
(Nguon: NOAA, 2009)
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Carbon Monoxide (CO) 1a mdt khi doc c6 ciu tric héa hoc rat gﬁn glii véi khi carbon
dioxide. CO 1a chét khi chu yéu cia sy dbt chdy vat chat khong hoan toan. Thong thudng,
CO ton tai trong khong khi nhiéu thang trudc khi chuyén thanh CO, do cdc tién trinh khi
quyén ty nhién. Khi dun nu 15 cti khong cai tién khi carbon monoxide s€ phat thai ra khong
khi nhiéu hon 10-15% luong phét thai CO,, néu ddt bang than ciy hogc than dé, luong CO
cdn cao hon nita. Khi CO c6 kha ning gy hién twong néng 1én toan cau cao gip 3 1an so véi
CO,.

1.2.2.2 Khi metan (CH,)

Metan (methane), cong thirc hoéa hoc la CHy4, 1a mdt khi hydrocarbon, cé dac diém
khong mau, khong mii, d& bi dt chdy va gy nd. Metan bi d6t chdy s€ san sinh ra khi carbon
dioxide va hoi nudc. Khi metan hinh thanh chu yéu tir su phan hay yém khi cdc chét hitu co,
céac xéc ba thyc va dong vat, sy 1én men dudng rudt cua cic loai dong vat mong guéc. Cac
hoat dong nhiéu khi metan gdm canh tic ndng nghiép, chin nudi, cic bai rdc thai va sy phan
huy ty nhién thyc vat dém léy Tong s6 khéi lwong phat thai khi metan trén toan cau udc tinh
vao khoang 30 — 50 ti tdn hang nam, twong duong khoang 750 — 1.250 ti tan CO, (Soyez and
GraBl, 2008). Cdc canh dong lda 1a mot trong nhiing ngudn phat thai metan déng ké, qud
trinh phét sinh khi metan qua rudng lda co thé minh hoa qua hinh 1.7. Sy phét thai khi metan
con duoc goi 1a hé thong w6t vi khoang 75% khi metan san sinh trén thé gidi hién nay tir qué
trinh san xuat lda.

M3t troi

@
'— ( Hat =)

Quang hgp Thai metan

.. , ra khong khi
La
Carbonhydrate < =)
Than
L
| RE = L
tir ré l, Oxy héa

Sinh ra metan '
Hii'u co trong ﬂi“ﬂ:t

Hinh 1.7: Quan hé giita khi hdu, ciy lda va dat trong tién‘ trinh phét thai metan.
(Vé lai twr nguon: Sass and Cicerone, 2002)
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Khi metan ciing bi ro ri tir trong long dia quyén ra khi quyén qua céc hoat dong khai
khodng hodc ché bién khoang san (than da, dau khi). Metan duoc xem 1a khi giy hiéu Ung
nha kinh quan trong tht hai, khoang mot ntra khi metan hién dién trong bau khi quyén 1a do
céac hoat dong cua con nguoi giy ra. Mat dg cua n6 da tang khoang 150% tir nam 1750 va
dén nam 1998, mat d¢ trung binh cia metan trén bé mat Trai Dat khoang 1745 ppb (phan ty).
Theo quan sét ciia Dlugokencky va cdc cong sy (2003), tir ndm 1985 dén nam 2000 ndng do
khi metan trong khong khi gia tdng lién tuc nhung trong khodng vai nam sau do, su gia tang
nay duong nhu dién ra cham lai (Hinh 1.8). Theo b4o cdo cia NOAA (2008), néng do metan
trong khi quyén da dat dén mic 1800 ppb vao nam 2008.

1760
1740 |
1720 | —
1700 |
1680 |-

1660

Néng d6 metan (ppb)

1640 F

1620 |

1600
1984 1989 1994 1999 2004

Hinh 1.8: Dién bién gia ting ndng d6 khi metan trong khi guyén thoi gian gan day
(Nguon: Dlugokencky et al., 2003)

1.2.2.3 Khi ozone (0s)

Ozone con c6 tén goi la Trioxygen do né cé cong thirc hod hoc 1a 3 nguyén tr oxygen
két hop. Os 1a chit khi ¢6 tinh oxy hod manh, c6 do 6n dinh kém hon khi O,, trong diéu kién
mat do cao ozone dé chuyén thanh oxygen (205 = 30;). Vai trd cua ozone phu thudc vao
d6 cao. Ozone hién dién ¢ ting thip cta bau khi quyén (tang dbi lwu) c6 tic dung lam nguy
hai cho sinh vat, ozone nhan tao dugc sir dung lam chat khir tring, diét khuan. Tuy nhién, sy
hién dién cang nhiéu ¢ tang cao cua bau khi quyen (tang binh luu) 1a tao ra mot 16p chén ¢6
loi, ngin can céc tia tir ngoai tir birc xa mat troi xudng Trai dat. O tang ddi luu, ozone 1a loai
khi gdy hiéu ing nha kinh ddng ké, chi sau CO, va CH,. Ciing nhu nhiéu chét khi gy hiéu
mg nha kinh khdc, ozone c6 thé hinh thanh do nhitng nguyén nhén ty nhién hay nguyén
nhan nhan tao. Trong ty nhién, O3 c6 thé san sinh do hoat dong buc xa dién tu truong nang
luong cao, hodc hinh thanh tir céc tia sim chép & cdc tran mua dong, & céc khu ring thong,
qué trinh oxy hod nhya thong ciling tao ra khi ozone. Con ngudi cling tao ra khi ozone tur céc
thiét bi dién, dién tir nhu méto dién, mday nang thuy luc, dong co xe cd, mdy phat dién, may
phét vo tuyén truyén hinh, mdy photocopy,...
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Hinh 1.9 cho thay sy thay ddi thanh phan khi ozone
tir s6 liéu do luong tai Pai Quan tric Pia vat Iy cia Vién
Vat ly bia cau ctia Vién Han 1am Khoa hoc Ba Lan Belsk.
Theo quan sat cua cdc nha khoa hoc tai Ba Lan, tu dau
thap nién 1980, ting ozone suy giam ddng ké, ngoai trir
cdc khu vuc nhiét doi. O Béc ban cau vao nam 2008 néu so
sénh voi gid tri trung binh tur thoi ky 1964-1979, muc
trung binh cua tong lugng ozone thip hon 3,2% (téi da 5%
- trong mua dong, t6i thiéu 2,5% vao mua he). O Nam bén
cau, trong vung vi d9 trung binh, tong luong ozone ndm
2008 thip hon 7% (t6i da 7,7% - trong mua he, tbi thiéu
6,4% vao mua thu) (CIEP, 2010).

Pon vi do su thay doi ting
ozone ky hieu la D
(Dobson). D duoc ld'y twe tén
nha khoa hoc tién phong vé
nghién cuu ozone la Gordon
Miller Bourne Dobson (1889
— 1976). Mot Dobson (D)
twong dwong chiéu day 0.01
millimet cua cot khi ozone
trong khi quyén.

3653

360

Téng lwgng ozone (D)

T
1863 1868 1973 1978 1983 1988 1993

1998 2003 2008

Hinh 1.9: Thay ddi lugng ozone trong khong khi trung binh nam tai Belsk tir 1964 - 2008

1.2.2.4 Khi nitrous oxide (N,O)

(Nguén: CIEP, 2010)

Nitrous oxide 12 mot phtic hop héa hoc véi cong thirc 1a N,O. Trong diéu kién binh
thuong, N>O la mot khi khong mau, khong gay chdy, c6 mui dé chiu. Nitrous oxide san sinh
tir nguon gdc tu nhién va tir nhan tao. N guon thai nitrous oxide chu yéu hién nay tir sir dung
phan bon hoa hoc cho noéng nghiép, do dét cac nhién liéu héa thach, phan giai cac hop chat

hitu co, san xuat cc chét nylon, dbt sinh khdi, phd rimg, .

. San xuét lda chiém gan 20% cua

muc tiéu thu phan bon N toan cau (Wassmann and Dobermann, 2006).
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N,O 1a loai khi tham gia khoang
6% thanh phan giy hiéu tng nha kinh
trong khi quyén. N,O ciing dugc xem
1a chat khi 1am suy giam tang Ozne.
Theo Cuc Bao v¢ Moi truong Hoa ky,
US.EPA (2006), hoat dong cua con
nguoi dong gép khoang 30% lugng
metan trong khi quyén, con lai 70% 1a
tir sy rd 1i & cdc 16p thd nhudng va dai
duong. Theo két qua coéng bd ban Bdo
céo Panh gid thur hai cua IPCC (1996)
vé Tiém niang Néng 1én Loan ciu, khi
nitrous oxide N,O c6 kha nang gitr
nhiét trong khi quyén gip 310 1an néu
so sanh vo6i khi carbon dioxide CO,
trong thoi doan 100 nim. San xuét
ndéng nghiép nhim tao ra mot luong
16n luwong thuc cho con nguodi nhung
su gia tang hoat dong nay trong 10 thé
ky vira qua da thai ra khi quyén mot
lugng N>,O ngay cang gia tang (Hinh
1.10). Trong hoat dong san xuit nong

Tiém néng Néong lén Toan cau (Global Warming
Potential — GWP) ciia mét chat khi nha kinh nao
dé dwoc dinh nghia la ti s6 do khd ndang bdy
nhiét ciia mét don vi khoi lwong cia chat khi dé
véi mét don vi khéi lwong khi CO; trong cing
mot thoi doan nam so sdnh (ngd'n cé thé la 20
ndm, thong thirong la 100 ndm hodc dai hon dén
500 nam).

Bang 1.1: So sanh GWP cua mot s0 khi nha kinh

Khi nha kinh Thoi gian (nam)

20 100 500

CO; 1 1 1

CH, 62 23 7
N>O 275 296 156
CFC-12 7900 8500 4200
HCFC-22 4300 1700 520

(Nguén:

http://www.ace.mmu.ac.uk/eae/Global_warming/
older/GWPs.htm)

nghiép, luong phat thai tir khi CH4 va N>O la ding ké. Néu lay nam 1990 lam chuan thi dén
nam 2020, phan trim lwong phét thai hai loai khi nay s& gia tang theo phong dodn cua US-
EPA (1996) tir hai nhém céc nuéc dang phét trién va cdc nude phat trién cho nhu hinh 1.11.

320 T T T T T I
I . M Bottle etal. - 0.15
1 @ Flickiger et al.
310 - 315 - A Mochido et al.
oy | & Steele eral i
2310 1 ¥ Longenfelds et al i
[e] -
300 - X 0.1
a 305 o
g 4 3 <
o290 - g ] A:": E
= ¢ +®™ 1005 5—
A . . . ] g o
280 1980 1985 1990 1995 2000 4 J . Q
Nim a & ap =
- ™ s
e Mﬂ‘ =]
* 9 0 L4 <
270 » a : . «® ..Q - 0.0 g
LK " . LN 4
- . 0, ® .
b .
260 |~ L .
250 1 L L 1
1000 1200 1400 1600 1800 2000
Nam

Hinh 1.10: Mtrc thai N,O do cédc hoat dong nong nghiép & thién nién ky vira qua

(Nguon: Martin Radcliffe, 2005)*

? http://www craigsams.com/pages/martinradcliffe.html
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Laa (CHe) ca .
ac nwérc
- dang phat trién

]
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phat trién
Chan nuéi (CHs)
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Dét ddng (N20 & CHs)
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Hinh 1.11: Mtrc thai CH4 va N,O do hoat dong ndng nghiép ndm 2020 so véi 1990
(Nguon: US-EPA, 2006, trinh bay boi Rosegrant et al., 2008)

1.2.2.5 Khi Chlorofluorocarbons (CFCs)
Céc hoat dong ciia con ngudi trong cong nghiép 1am lanh, ta lanh, mdy diéu hoa khong
khi, 1am hod chét xit tdy rira, binh xit nuéc hoa, binh xit thudc siu va cdc linh kién dién ti,
. dd tao nén nhiing ho4 chét bay hoi, chu yéu Ia céc loai khi CFCs (chlorofluorocarbons).
CFC 12 mot phirc hop hitu co gdm carbon, chlorine va fluorine, tao ra mot chat dé bay hoi
dang methane and ethane. Khi khi CFC c6 chtra thém hydrogen, né tr¢ thanh
hydrochlorofluorocarbons (HCFCs) nhu 1a mot hop chat phu cua CFCs. Cac khi CFC lam
pha huy khi ozone & tang binh Iuu, c6 thé lam mong 16p khi ozone gy nguy hai cho sinh vat,
dic biét 1am gia ting ching bénh ung thu da, giy duc thuy tinh thé va phd huy hé mién dich
dbi v6i nguoi. Khi lwong khi ozone giam 1% thi lugng buc xa tia tor ngoai hay tia cyc tim
(UltraViolet - UV) tang 1,3%. Luu y rang, khi 16p ozone & tang binh lwu bi moéng di s& lam
giam nhiét do bau khi quyén.

Khi CFCs dugc con nguoi tao ra tur thap nién 1930. Nudc My da chinh thuc cAm sir
dung thiét bi xit nudc hoa, hodc binh phun thudc su tao ra khi CFC tir ndm 1978. Theo Nghi
dinh thu Montreal, toan thé giéi s& ngung san xuat cdc chat CFCs vao nim 2010. Thuc té,
muc tién nay van chua dat duoc trén toan cau mat dau hién nay, mac dau néng dd chat khi
CFCs dang c6 xu hudéng giam di (Hinh 1.12).
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Hinh 1.12: Qua trinh phat thai khi CFCs trén toan cau tir 1950 déq 1992
(Nguon: UNEP, 1996)

1.2.2.6 Khi Oxides of Nitrogen (NOx)

NOXx 1a tén goi chung cho mot thé khi bao gdm oxygen va nitrogen hodc nhiéu nitrogen
oxides (NO) san sinh tir qué trinh dbt chdy do nhiét do cao du 16n dé c6 thé thiéu dbt nitrogen
trong khong khi. NOx c6 thé hién dién trong cdc dang phtic chat:

e Nitric oxide (NO), nitrogen (II) oxide

e Nitrogen dioxide (NO,), nitrogen (IV) oxide

e Nitrous oxide (N,0), nitrogen (I) oxide

e Nitrosylazide (N4O), nitrogen (I) oxide + diatomic nitrogen

e Nitrate radical (NO3), nitrogen (VI) oxide
Dinitrogen trioxide (N,O3), nitrogen (IL,IV) oxide
Dinitrogen tetroxide (N,O.), nitrogen (IV) oxide
Dinitrogen pentoxide (N,Os), nitrogen (V) oxide
Trinitramide (N(NO;)3)

NOx anh huong dén ho4 tinh khi quyen theo nhitng cach phuec tap, bao gom su tuong
tdc voi céc ion goc —OH va déng gop vao qud trinh hod hoc tao ozone. O viing dbi luu ciia
khi quyén, vao ban ngay, khi NO phan ung véi cdc hinh théi hitu co oxit hod (CH30,) tao
nén NO,, sau d6 bi quang hoa do 4nh sang mit troi hinh thanh NO theo chudi phan tng sau:

NO + CH30, — NO, + CH;0
NO; + sunlight - NO + O

Nguyén tir oxygen hinh thanh tir phan ng thir hai s& két hop v6i nhau thanh khi ozone,
c6 téc dung 1én hiéu tmg nha kinh va gy nén hién tuong néng 1én toan cau. NOXx 1a mot tién
chat ozone va khi chat nay hoa tan trong hoi 4m khong khi c6 thé giy nhiing ddm khi ozone
gan miat dat, 1an trong swong mu, tao nén nhitng trdn mua acid, lam suy giam chat lugng
nudc va gay nén su bét loi cho sinh vat.
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1.2.2.7 Ho’i nwéc (HL0)

Hoi nude ludn ludn hién dién trong khi quyén do hién tuong boc hoi tir mat thodng mat
nudc hodc thodt hoi tir t& bao sinh vat. Mat dau hoi nudc chi ton tai trong khong khi khodng
vai ngay va c6 chi s6 GWP thap nhung hoi nudc lic nao ciing co nhiéu trong khong khi. Hoi
nudc 1a loai khi gitt nhiét trong khi quyén pho bién nhat. Truong hop khi bau troi trong xanh,
hoi nude déng gép 60%, khi carbon dioxide (CO,) gép 26% cua tong birc xa vao khi quyén,
phan con lai 1a cdc loai khi khac va cac hat bui li ti trong khong khi gép phan. Diéu nay cho
thdy hoi nuéc, chi yéu & dang cdc ddm may, ciling 12 mot trong cic tic nhan 16n gép phan
gdy hién tuong néng 1én & Trai dat.

1.2.2.8 Chat hat (PM)

Chét hat (Particulate Matter - PM) c6 kich thuéc rat nho do cdc phan tir ran va 1ong két
dinh lo ling trong bau khi quyén Céc chat hat chira nhiéu mam bénh téc dong dén stc khoé
nguoi va dong vat khic nhu mam bénh hen suyén, khéi gay ung thu phoi, bénh tim mach,
chét yéu. Cac chat hat hdp thu va phan tdn birc xa mit troi, gép phan gy nén tinh trang néng
1én toan cau.

1.3 Qua trinh hinh thanh khi hau

Sy hinh thanh khi hau trén Trdi dat 12 mot qua trinh phuc tap va thay doi khong ngumg.
Su can bang tinh trong hé thdng khi hau chi ¢ dang phiém dinh, ton tai trong thdi gian rat
ngin va & mot pham vi khong gian hep. Qua trinh nay c6 thé 1a do nguyén nhan bén ngoai
cling nhu nguyén nhan bén trong nhung khong hé c¢6 sy phan biét tuyét ddi gitta qua trinh
bén trong hay bén ngoai. Qua trinh bén ngoai va bén trong nay tac dong va bd sung 14n nhau
theo thoi gian. Cdc qud trinh bén ngoai ¢ thé ké dén nhu phat xa lién tuc va déu dan dén tur
mat troi hay phat xa dot ngdt va roi rac nhu hoat dong bat thuong cua nui lra qua hoat dong
phun trao nham thach néng bong tir bén trong long vo trai dat. Céc qué trinh phat xa nhiét
bén trong thi khd phuce tap va kh6 do dac hon nhu qua trinh trao d6i nang luong va chuyen
hoa kh01 luong cua cac thanh phan cta hé thdng khi hau qua lai khi quyén — thiy quyén — dia
quyén — sinh quyén (Hinh 1.13).

Su hinh thanh hé théng khi hau c6 thé phan ra thanh hé thdng khi hau thay d6i nhanh
va h¢ thdng khi hau thay dbi cham (Gordon, 1991). H¢ thong khi hau thay d6i nhanh chu yéu
tir su twong tdc gitta khi quyén va thuy quyén, trong d6 chuyén dong gi6 va dong chay mat
thoang dai duong dong vai trd rdt quan trong, ngoai ra con phai ké thém su thay d6i trén mat
dat. Hé thong khi hau thay d6i cham lién quan dén sy trao ddi nude 10p trén va 16p dudi cua
dai duong cling nhu céac khéi bang ha trén bé mat. Su bién dong muc nudc bién va trao ddi
nhiét trong céc dai duong va bién c6 thé xay ra trong nhing thoi doan ngan nhu thay ddi theo
mua (mua he — mua dong hodc mua mua — muia khd) nhu mdt qué trinh bén ngoai hinh thanh
khi hau khu vyc. Tuy nhién, khi xét dén mot giai doan thoi gian dai hon nhu vai chuc nam
hodc vai thé ky thi nhu mot qud trinh bén trong ctia qud trinh hinh thanh khi hau trdi dat (nhu
chu ky hién tuong El Nino — La Nina hodc ky bang ha hodc thoi ky bién tién — bién 1i,...).
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Hinh 1.13: C4c thanh phan va twong tic trong hé thong khi hau toan cau
(Nguon: IPCC, 2001)

Dai duong va bién c¢6 mot vai trd rat 16n trong sy hinh thanh khf hiu, dic biét dai
duong chura lugng CO; gp 50 1an so voi khi quyén nén c6 vai tro diéu chinh nong do CO,
trong khi quyén. CO, trong khi quyén c6 thé nhanh chong duoc dai dugng héap thu hoic
phéng thich. O cdc noi ¢6 vi d6 cao cua nhimg vung bién 6n déi hodc han doi, chénh 1éch
nhi¢t do trong khéi nuée dai duong thuo*ng rat 16n, khdi nudc mat tiép xic voi khong khl
lanh s& c6 khdi luong riéng 16m, 16n nhét & nhiét d6 4°C. Khéi nudc lanh nay s€ chim xuong
ddy dai duong va day khéi nude c6 nhiét do cao hon (0 bén dudi 1én trén cao tao nén sy trao
d6i nhiét trong long dai duong va khoi khong khi gan mit nude. Chinh sy trao doi va can
bang nhiét trong thily quyén lam cham qud trinh thay d6i khi hau trén quy mo toan cau va
nguoc lai hién twong néng lén toan cau cing anh hudng trd lai can cin nhiét trong thuy
quyén, chi yéu xay ra trong dai _duong va bién. Ngoai ra, cdc tuwong tic va thay doi clia céc
thanh phan ciia hé sinh thai va cdu tric dat d4 ciing nhu céc hoat dong cua con ngudi déu gép
phan 1am anh huéng hinh thanh hé thdng khi hau khu vuc hodc toan cau.

1.3.1 Lich str thay doi khi hau toan cau

Nhiéu bang ching khoa hoc cho thy khi hau toan ciu da c6 nhirng giai doan thay d6i
manh m& trong qud trinh lich st hinh thanh va phét trién sy song tir thoi cb dai trén trai dat
dén nay. Mic dau cdc ghi chép va do dac dién bién vé thoi tiét chi méi c6 vao giita thé ky thir
19 dén nay so véi chiéu dai hang nghin nam lich str ciia con nguoi nhung nganh khoa hoc co
khi hdu hoc (Paleoclimatology) va c6 khi tuong hoc (Paleometeorology) da c6 nhimg phat
kién méi gitp nhén loai ¢6 co hoi nhin lai nhung din bién cua khi hau trén tri dat trong qua
khir, ké ca tir ldc lich st loai ngudi chua xuét hién. Hai tic pham ctia nhém Leinen and
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Sarnthein (1989) va Flohn (1980) v& lanh vyc nay dugc xem Ia tai liéu kinh dién vé bc tranh
mo ta lich sir khi hau trai dat.

Hai ddi twong dé khao ciru dién bién cua khi hau trong qué khur cua nganh c¢b khi hau
hoc 12 nghién ctru céc thong tin cua ddi twong sinh vat va déi tugng khong thudc sinh vat.
Cic thong tin nay duoc cdc md hinh mdy tinh phén tich cdc qué trinh dé cho mot chudi két
qua khi hau trong qué kha. D4i twong sinh vét nhu 12 cdc vong tron van ciy qua mit cit
ngang mot ciy ¢ thu bi chon viii trong 16p bun hodc da héa thach, ding kinh hién vi dé dém
s6 phan hoa thyc vat con luu lai trong cic 16p tram tich, do vong sinh trudng cla cic ring
san ho cb, hogc cdc dau vét con lai cua loai khung long da tuyét chung, phan tich ddng vi
carbon cdc mau vét sinh vat tram tich dudi ddy dai duong,... dé suy dién su thay ddi khi hau.
bPéi tuong khong thude vé sinh vat nhu dau vét trAm tich hodc bot khi cua céc 16i bang (ice
cores) ton tai hang tram ngan nam ¢ hai dau cuc.

Nim 2004, céc nha khoa hoc Chau Au d tién hanh Dy 4n khoan 15i biang & Antartuca,
Nam cuc (European Project for Ice Coring in Antarctica — EPICA) dé phan tich céc luong
mudi, bui va mot sO chat bot khi da hé 16 thong tin vé lich sir khi hau cua Trai dat trong suot
740.000 nam vé trude. Két qua cho biét, Trai dat da trai qua 8 chu ky thay d6i khi hau, mdi
chu ky 1a mot dot bang ha va mot dot trdi dat néng 1én. Trung tim Dt liéu Thé gi6i vé C6 khi
hau ctia Co quan Quan trj Khi quyén va Dai dwong (National Ocean and Atmosphere
Administration — NOAA) cua My
cling da tién hanh khoan 16i bang &
Vostok nam 2008. Két qua nghién
ctru 161 bang ¢ Antartuca cua EPICA
va & Vostok cia NOAA déu cho
thdy sy twong quan vé dir liéu nhiét
do Trai dat thoi c6 dai nhu & Hinh
1.14.

Viéc khao cuu thanh phcfn cuia tuyét roi tich liy
trong qud khir ¢ cdc dau cuc va via bang da da
cung cdp mot co so cho viéc tdi cau triic khi hdu
thoi co dai. Tuyét roi thoi c6 bi nén chdt dwoc goi
la tuyét hat (firn hodc névé). Tuyét hat hinh thanh
khi cdc tinh thé tuyét bi ép chat, bién dang va tdi
két tinh ¢ dang bi nén chdt hon (Rapp, 2008).

Ngoai viéc khao sét c4c 161 bang, cdc nha khoa hoc con tiép can qud trinh thay do6i nhiét
do trén trai dat lién quan dén cac giai doan tan bang bang céch khoan cdc giai dat sét (varved
clay) dé phén tich qua trinh sy tich ty cdc dau vét cic nguyén lidu thd hodc nguyén t& kim
loai nang trim tich. Néu mia dong trén trai dat kéo dai, bang tan it hon khién dong chay nho
lam cac hat sét min lang tu nhiéu hon. Nguoc lai, muia he néng hon s& lam bang tan nhiéu
lam dong chay s6ng ngodi manh m& hon, qua trinh x6i mon manh khién cdc hat tho hoa 13n
trong dong chay tang lén, két qua 12 vat liéu tram tich s& tich cu céc hat tho nhiéu hon. Bing
cach do chiéu day cdc 16p vat liéu thd — min xen k&, cdc nha khoa hoc c6 thé suy dodn thoi
gian tan bang, mirc dJ tan bang trong qua khr.
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THAY POl NHIET DO QUA CAC KY BANG HA
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x 1000 nam truoc

Hinh 1.14: Dién bién sy thay doi nhiét do Trdi dét theo thoi gian trong qud khr
(Nguon: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ice_Age Temperature.png)

1.3.2 Nguyén nhan gay bien doi khi hau
Xét vé chudi s6 liéu va sy kién lich sir dai han khoang vai triéu ndm cho dén thoi han

ngin hon khoang vai chuc nam gan ddy, khi hau trdi dit dd c6 nhitng bién ddi ddng ké, thé
hién qua viéc xuét hién nhirng thay doi céc tri do thoi tiét bat thuong va cé thé trdi voi cic
quy luat dién bién tir hang tram nam trude. Nguyén nhan cia céc thay d6i nay khé phirc tap
do nhiéu yéu toc téc dong qua lai 13an nhau. C4c nguyén nhan ndy c6 thé 1a do:

(). yeu to bén ngoai vii try tac dong Ién trai dat;

(i)).  yéu to bén trong tir hoat dong cua vo trdi dat;

(iii).  yéu t6 thay ddi thanh phan khi quyén chung quanh tri dat.

1.3.2.1 Yéu t6 bén ngoai

Yéu to bén ngoai trai dat hay con goi 1a yéu td thién vin, tic dong boi vi tri tuong d6i
cua mdt troi va cac hanh tinh khdc 1€n trai dat. Tur thé ky thir 18 va 19, hoc thuyét vé thoi ky
bang ha (Theory of Ace Age) da xuat hién va duoc nhiéu khoa hoc gia Chau Au nghién ciru.
Lap luan ve yeu t6 thién van anh huéng dén thoi ky lanh hon va néng hon trén tri dat ban
dau dugc nha todn hoc nguoi Phép 1a Joseph Alphonse Adhemar (1797 — 1862) phat hién.
Trong tic pham “Revolutions of the Sea” xuat ban 1842, Adhemar cho réng su thay doi qui
dao hinh ellip cua trdi dt quanh mat troi c6 thé 1a nguyén nhan lam thay d6i khéi lugng bing
ha. Trong cic thoi diém ha chi va dong chi, xuin phan va thu phén, géc chiéu cua cic tia
sdng tir mit troi dén trai dat sé bi anh huong do su do 1éch tryc tréi dat so v6i mat phang hinh
ellip cua quy dao trong nhimg thoi doan nay. O Bic bdn cau, mia xuin va mia ha s gio tréi
dat duoc mat troi chleu sdng trong ngay s€ dai hon mua thu va mua dong khoang 168 gio (7
ngay) nén thoi tiét Am 4p hon. Nguogc lai, & Nam bén cau s& lanh hon do sb gio trong béng
t6i nhiéu hon.
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Theo Adhemar (1842), chu trinh 14p lai mot ky diém xuan phan — thu phan 1a khoang
22.000 nam. Bén ciu ndo c6 ky mia dong dai hon s& 1a ky bang ha. Nhu vdy, mdi 11.000
nam thoi ky bang ha s€ c¢6 sy thay ddi theo vi tri ban céu Tuy nhién, Alexander Von
Humbolt (1852) khong cho rang sb gio chiéu séng 1a yéu t6 anh huong nhiét do 1én khi
quyen ma chinh 1a s6 nang lugng do bang calories tir mat troi xubng trdi dat mai chinh 1a yéu
t6 quyét dinh. Ly thuyet cia Adhemar sau d6 dugc James Croll (1968) va Mulutin
Milankovitch (1920) tiép tuc bd sung. Croll khang dinh rang Sy suy giam hap thu Tuong burc
xa mdt troi trong mua dong s€ dan dén sy liy tich bang tuyét. Khi vi trf trai dat gan mit troi,
mua dong s& am hon va nguoc lai, khi vi trf tréi dat xa mat troi trén _quy dao, nhiét 46 khong
khi s& xudng thip hon binh thudng. Khi vung cuc cua mot ban cau trd nén lanh hon, cdc
ludng gié mau dich (trade winds) ctia ban cau d6 s& tro nén manh hon, cdc dong nude am cua
viing xich dao trong dai duong ctia ban cu nay s¢ bi day qua phia ban cau kia 1am nhiét do
bi ha thap hon nita. Milankovitch dé tinh su bién dong ctia ba yéu t6 thién van 1a do 1éch tim
quy dao trai dét (c6 chu ky 12 92.000 ndm), d6 nghién cua truc trdi dat so voi mit phing quy
dao (c6 chu ky la gén 40.000 nam) va thoi ky vi tri trdi dét gﬁn nhét hodc xa nhat mat troi (c6
chu ky 1a gan 21.000 nam). Két qua tinh todn ctia Milankovitch twong ddi phit hop véi céc
qud trinh bang ha ky dé t&r (Quaternary).

1.3.2.2 Yéu t6 bén trong

Yéu t6 bén trong bao gdm céc hoat dong bén trong vo Trai dit tao nén sy phun trao
dung nham tir cdc miéng ndi lira. Khi nii ltra hoat dong s& c6 hang triéu tan sulfur dioxide va
tro bui duoc tung 18n bau khi quyén bao trim mot khong gian rong 16n. Khi sulfuric bién doi
thanh cdc hat lo ling dang sulfate, trong d6 khoang 75% la sulfuric acid. Cdc phan tir 1i ti
sulfate nay c6 thé ton tai & tang dia tinh ctia bau khi quyen khoang vai ba nam. Su phun trao
tro nui Itra s€ lam gidm lugng buc xa mat troi dén bé mat Trai dat khién nhiét do & tang ddi
lru ctia bau khi quyén bi giam thap va lam thay ddi su luan chuyén khong khi khu vuc. Didu
nay c6 thé dan dén su tdc dong ngan han 1én khi hau toan cau, gy anh hudng tiéu cuc 1én sy
sdng ctia con nguoi va cic sinh vat khac. Ngay 16 thiang 6 nam 1991, nii lira Pinabuto &
Philippines dd phun ra khoang 20 triéu tin sulfur dioxide va tro byi 1én bau khi quyén t&i do
cao 20 - 30 km (McCormick et al., 1995) . Mot thang sau d6, ndi Hudson & phia nam Chile
cling phun trao dung nham. Khéi khi bui cta ca hai ngon ndi Pinabuto va ndi Hudson di
khuéch tan khip toan cdu va cdc quan tric cho thiy nhiét d6 trung binh cua Trdi dat da giam
trong khoang 0,5 - 1 °C trong thoi gian 1-2 nam lién sau dé.

Sy di chuyén cdc dong hai luu qua cdc dai dwong trén trdi dat ciing c6 thé gy nén su
thay d6i khi hau cuc bd & cdc vi do dia 1y, 1am cdn cAn phan phdi nhiét do giita dat lién va
viing bién trong khu vuc thay d6i. Nghién ctru cia Rahmstorf (2006) cho biét su luan chuyén
nhitng dong hai Iuu trong céc dai dwong da mang nhitng khéi nudc c6 nhiét do cao hon khién
viing bién phia Bic Pai Ty Duong 4m 1én khoang 5 °C so vdi cdc viing vinh cédc dai duong
khdc. Sy thay d6i khdi nhiét khong 16 do chuyén dich cdc dong hai luu 18n phia bic trai dat
¢6 thé tao nén hién tuong bang tan dot ngdt lam khi hau thay ddi va néng dd man trong nudc
bién ciing bi anh hudng.
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1.3.2.3 Yéu t6 thanh phan khi quyén

Khi quyén chtra nhiéu chat khi khic nhau, hoi nuéc va céc hat rin lo ling c6 thé anh
huong dén can can ning lugng nhiét dén va di tir blrc xa mat troi dén bé mat Trai dit. Thanh
phan khi quyén 12 yéu t5 it thay doi, nhat 1a trong thoi doan ngan. Tuy nhién, sy hoat dong
clia con ngudi dang tao ra nhiing gia ting nong do dang ké su hién dién cac thanh phan khi
nha kinh nhu CO,, CHy4, O3, CFCs,... Cic nha khoa hoc da chung minh rﬁng sy gia tang
thanh phan khi nha kinh da lam nhiét d¢ khong khi ¢ témg do6i luu tang 1€n trong cac thap ky
gan day. Trong 150 nim qua, ndng do khi CO; trong bau khi quyén da gia tang khoang 30%,
tir 280 ppm [én dén 370 ppm. Bang 1.2 cho théng k& 10 qudc gia trén thé giéi muc thai CO,
cao nhat theo thong ké nim 2007. Pung dau hién nay 1a Trung Qudc va My, chiém hon 40%
téng lugng thai CO, trén toan thé gidi.

Bang 1.2: Théng ké 10 quéc gia c6 mirc thai CO, cao nhat thé giéi nam 2008
TT Quéc gia Muc thai CO; hang nam  Phan tram (%)

(x 1000 tén) trén thé gioi
1 Trung Qudc* 6.538.367 22.30
2 My 5.830.381 19.91
3 Anbd 1.612.362 5.50
4 Nga 1.537.357 5.24
5 Nhat 1.254.543 4.28
6 Puc 787.936 2.69
7 Canada 557.340 1.90
8 Anh 539.617 1.84
9 Han Qudc 503.321 1.72
10 Iran 495.987 1.69

(Nguén: IEA, 2008)

* §6 lidu nay bao gdm ca lanh tho Hong Kong, Macao va Dai Loan

1.3.3 Sw thay déi khi hau toan cau trong qua khw

Trong vai thap ky trudc, ¢ giai doan dau phat hién nhiing dau hiéu c6 su thay doi khi
hau mang tinh toan cau, nhiéu nguoi da dat cau hoi rang liéu su néng 1én & nhiéu noi cua trai
dat c6 lién quan gi dén su thay d6i birc xa mit trdi hay khong. Cdc nghién ctru trudce thap ky
1980 chua dugc chung minh 10 rét cdc cau hoi nay. Tuy nhién qua nhitng nam sau thap ky
1990, dva vao cic quan tric va phan tich céc diém den ¢ mat troi (sunspots) nho sy hd tro
cua cdc két qua do kh4 tin cay cua vé tinh, cdc khoa hoc vé thién van va khi hau thiy ring
chu ky thay d6i cia mat trdi 1am gia ting nang lwgng buc xa chi c¢6 thé déng mot vai trd nhé
so v6i nhitng hoat dong ctia con nguodi gdy phat thai khi nha kinh lam nhiét d¢ trung binh trén
trai dat tang 1én (Hinh 1.14). Theo mdt thong cdo bdo chi cia Vién Nghién ctru Khong gian
Goddard (GISS), truc thudc co quan NASA, thi “su gia tang nang luong mat troi khong co
khd nang gdy ra ting nhiét dp ddng ké cia trdi dat ma chinh sw gia tang khi nha kinh méi
thuee sw dong vai tro chi phoi” (GISS, 1999).

Qua phan tich chudi sb liéu nhiét do thuc do trong subt hqn mot thé ky vira qua, céc
nha khoa hoc (IPCC, 2007) da chirng minh mot cdch dinh lugng rang nhiét do trung binh trén
toan cau di gia ting 1én c6 y nghia. Nhiét do trung binh toan cau da gia tang 0,74 + 0,2 °C
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trong thoi doan 100 nam (1906-2005), nhiét d6 trung binh trong 50 ndm gin day tang gan
gap doi so véi 50 ndm trude (xem hinh 1.15).

Nhiét dd, CO, va sb diém den mat troi
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Hinh 1.14: Sy thay déi nhiét d0 néng nhét, néng d6 CO, va sb diém den mat troi
(Nguon: http://solar-center.stanford.edu/sun-on-earth/glob-warm.html)
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Hinh 1.15: Sy thay ddi nhiét do trung binh trén trai dét tir 1986 — 2000
(Nguon: IPCC, 2007
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Trong vai thap nién gin ddy nhan loai da chimg kién va ghi nhan céc biéu hién bét

thuong cua thoi tiét, thién tai xay ra cuc doan hon. Cac thong ké nhiéu nam tir céc nghién
ctru doc 14p cua nhiéu nha khoa hoc khép noi trén thé gidi hon 30 nim qua da ching to khi
hau cua trdi dit da c6 nhimg thay ddi c6 ¥ nghia. Nhirng biéu hién chinh cua bién ddi khi hau
trén toan cau trong cdc thap nién vira qua c6 thé chimg minh qua cdc biéu hién:

Nhiét do trung binh ghi nhan & nhiéu noi trén thé gi6i déu c6 xu thé gia ting;

Luong mua thay doi bat thuong, mua kho ngay cang it mua hon, ngay bit dau mua
mua cic vung gié mua dén tré hon nhung cubi miia mua lai ¢6 nhiéu trin mua 1én
hon va s6 tran mua cling thay d6i khdc thuong;

Cac hién tuong thoi tiét di thudng ngay cang r6 hon va xuat hién nhiéu hon. Céc tran
1ii trén thé giGi dir doi hon, nhiéu noi bang gid day hon vao mua dong, nhiéu tran chay
rimg khdc 1iét hon va nhiéu viing kho han kéo dai va mé rong hon. Cdc thién tai va
hién tuong thoi tiét cuc doan (I6c xody, sAm sét, bdo 1, séng bién,...) gia ting cudng
do va vi tri;

Muc nudc bién dang cao hon do sy tan bang ¢ hai dau cyc trdi dat va do su dan né vi
nhiét ciia khdi nudc tir dai duong va bién.

Theo c6ng bd khoa hoc ctia IPCC (2007), su gia ting nhiét do trung binh déu duoc
ghi nhan & khip chau lyc (Hinh 1. 16), trong d6 su néng Ién do cic yéu té nhan tao
cao hon sy thay d6i nhiét do do cac yéu té ty nhién.

Phi Chéu

lc Chau

Toan cau Toan luc dia Toan dai drong

T

o
L

Temparature angmaly (°C)
= =
(=] o
K .
Temparature anamaly (“C)

=
=

Temperature anomaly ("C)
= =)
= wn

0.5

00 - e

1800 1850 00 1900 19560 2000 1800 1980 2000
Yoar Year Year
mé hinh chi diing céc tic lwe tw nhién ——— dwéng quan trac

mé hinh diing ca tac Iwc tw nhién va nhin tao

Hinh 1.16: Két qua phén tich su thay dbi nhiét d6 toan cau trong thé‘k}"f 20
(Nguon: IPCC, 2007)
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1.4 Phéng doan sw thay doi khi hau toan cau

Nam 1995, IPCC gidi thi€u mdt bd kich ban phat thai khi nha kinh ctua thé gidi voi
tén goi 1a IS92, tr chir viét tit ciia “IPCC Scenarios 1992”. IS92 (IPCC Scenarios 1992) st
dung trong Bdo cdo 1an thir 2 ciia IPCC nim 1995 (IPCC Second Assessment Report). Dén
nam 2000, IPCC di thay thé 1S92 bang mét Bdo cdo ddic biét vé Cdc kich bdn phdt thdi
(SRES) cho phién hop Béo cdo lan thtr 3 (TAR - Third Asessment Report) nam 2001. T do,
SRES dugc cdc nha khoa hoc dung lam co s6 dé phat trién cdc mé hinh todn hoc nham phong
dodn cdc dién bién cua khi hau, chi yéu 1a su thay ddi nhiét d6 cho quy md toan cau va khu
vuc. Theo SRES, ¢6 4 ho kich ban dya vao sy thay do6i cua thé gioi theo 5 yéu t6 khéc nhau
ciing dong hanh 1a tc 4o gia tang dan s6, quy mo phat trién kinh té - xa hoi, cdc tng dung ky
thuat, cach thirc stir dung cdc ngudn nang luong va viéc canh tic ndong nghiép (lién quan dén
str dung dat). Theo SRES, ¢6 4 kich ban gbc dugc dua ra:

e Ho kich ban Al: trong twong lai, kinh té thé gi6i phét trién rat nhanh, dan sb toan cau
tang, mirc ting cao nhat dén gitra thé ky 21 va sau d6 giam dan. Céic cong nghé méi
phét trién rat nhanh va dat hiéu qua cao. Bac diém ndi bat cua kich ban nay la su tuong
dong phat trién va ting cudng giao lvu van héa xi hoi gitta cac khu vuc, sy khéc biét
vé thu nhdp gitra cic vung dugc thu hep lai. Trong ho A1 hinh thanh 3 nhém kich ban
phit trién theo cong nghé hé théng ning luong:
=  Kich ban A1FI (kich ban phat thai cao): st dung tbi da céc nguén nhién li€u héa
thach c6 thé khai thac duoc;

* Kich ban A1B (kich ban phat thai trung binh): cén bang giita cdc ngudn ning
lwong c6 thé khai thic (gdm céc nguon nang luong hod thach va phi hod thach);

= Kich ban A1T (kich ban phét thai thap): tip trung sir dung cdc ngudn ning luong
phi hod thach (nang lugng téi tao).

* Ho kich ban A2 (kich ban phit thai cao): thé £io1 phat trién khong dong by, dan sb
the giéi tiép tyuc ting, kinh té - phat trién c6 tinh cht khu vuce, sy giao luu gitra cdc vung
mién han ché. C4c thay ddi vé timg dung cong nghé va téc do phat trién kinh té theo GDP
(Téng San phcfm Quoc néi) tang trudng cham va riéng ré€ so vdi cac kich ban khac.

e Ho kich ban B1 (kich ban pht thai thap): dan sb thé gidi ting cao, dat muc tdi da
vao gitra thé ky 21 va giam dan xudng nhu ho kich ban gbc Al, nhung khic Al 1a c6 sy
thay d6i nhanh chéng vé cu triic kinh té theo huéng dich vu va thong tin, giam muc tiéu
thu nguyén vat liu, u:ng dung cong ngh¢ sach va st dung hi¢u qua nguon tai nguyeén, va
c6 giai phdp phét trién bén viing kinh té, xa hoi va méi trudng & quy md toan ciu.

* Ho kich ban B2 (kich ban phat thai trung binh): md ta mot thé gioi tap trung vao cic
giai phdp dia phuong vé bén vimg kinh té, x4, hoi va moi truong. Déan s0 thé gi6i van gia
tang mot cach lién tuc nhung thip hon A2, téc d6 phat trién kinh té trung binh, tng dung
cong nghé chuyén doi cham va khong déng bd nhu kich ban B1 va Al. Kich ban B2 tap
trung bao vé méi trudng va cong bang xa hoi & quy md dia phuong va khu vue.

Hinh 1.17 1a }(ét qua phong dodn sy thay ddi nhiét d6 bé mat toan ciu cua cic mo
hinh Luan chuyén Tong quit (GCM) dua vao cac kich ban SRES cua IPCC. Theo d6, dén
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nam 2050 ca ba kich ban A1B, A2 va B1 cho su gia tang nhiét do bé mit toan cau trung binh
vao x4p xi khoang 1°C so v&i nén nhiét do cua thé ky 20. Sau thap nién 2050, sy gia ting
nhiét do trung binh giita cc kich ban méi thay su khéc biét c6 ¥ nghia, trong d6 kich ban A2
cho s gia ting nhiét 46 bé mat 16n nhat, 1én dén 3.5 °C vao cudi thé ky thua 21.

Trong cdc mo hinh phong dodn khi hdu, co 3 yéu 16 khong chdc chdn ( uncertamty) o thé
lam anh huong dén két qua cua mo hinh: khong chdc chan vé sé luong, khong chdc chan
vé cdu triic mo hinh va khong chdc chdn tir bat dong gitta cdc chuyén gia mo phong vé
gid tri cua 56 luwong hodc chirc nang cua mo hinh (Morgan va Henrion, 1990).

Theo Funtowicz va Ravetz (1990), c6 3 nguén géc tao nén sy khong chdc chdn khi ap
dung mo hinh: (i) dif liéu khong chdc chdn la ding va di; (ii) mo hinh khong chdc chan
la thé hién d‘cfy dii cdc tinh chat tw nhién cia su viéc; va (iii) kién thirc nguoi lagp moé hinh
khong chdc chdn la that sw hiéu hét van deé.
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Hinh 1.17: Phong dodn mirc gia ting nhiét 6 bé mit toan cau sau nam 2000
(Nguon: IPCC, 2007)
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Bang 1.4: Sy thay d6i khi hau toan cau theo cic GCM va kich ban SRES, 2000-2050

Céac md hinh Kich Thay dbi gitra nam 2000 va 2050 theo trung binh nim
luan chuyén ban Lugng mua Lugng mua Nhiét do Nhiét do
téng quat SRES (%) (mm) t6i thiéu t6i da
GCM (°C) (°C)
CSIRO B1 0.0 0.1 1.2 1.0
CSIRO AlB 0.7 4.8 1.6 1.4
CSIRO A2 0.9 6.5 1.9 1.8
ECH B1 1.6 11.6 2.1 1.9
CNR B1 1.9 14.0 1.9 1.7
ECH A2 2.1 15.0 24 2.2
CNR A2 2.7 19.5 2.5 2.2
ECH AlB 32 23.4 2.7 2.5
MIROC A2 32 23.4 2.8 2.6
CNR AlB 33 23.8 2.6 23
MIROC B1 3.6 25.7 2.4 23
MIROC AlB 4.7 33.8 3.0 2.8
Trung binh chung cdc mo hinh
AlB 1.51 1.75
A2 1.33 1.65
B1 1.65 1.29

(Nguon: Gerald et al., 2010)
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Chwong 2. ANH HUONG THO'I TIET LEN CAY LUA

2 A A ’
2.1 Tong quan veé cay lua
Lia 1a ciy luong thuc chinh cua hon 40% dan s6 trén thé gidi, ddc biét 1a & chau A.
Phu luc 1 12 tém tat mot sd dir kién vé cay lia. Hon 90% nguoi dan ¢ day san Xuat va tiéu thy
Ida nhu la thirc an chinh hang ngay. Tham chi, nhiéu qudc gia & ving Péng Nam A va viing
Pong A con duoc xem 1a khu vuc ¢6 nén vin minh lda nude. Canh tic cdy lda nudc da c6
cch day khoang 10.000 nim nay, tip trung chu yéu ¢ cic quéc gia ving Pong Nam A (De
Datta, 1981, Wilhelm Solheim, 1994). Mot 6 hinh v& xua cling cho théy canh nong dan
trong lda dudi anh hudng cua thoi tiét, vi du nhu ¢ hinh 2.1.

Theo tai liéu cong bb cia FAO (http://faostat.fao.org), lia duoc canh téac trén 150 triéu
ha trong hon 117 qudc gia trén thé gioi (Hinh 2.2). Gao cung cap khoang 2/3 luong calori
cho nguoi dan Chau A (IRRI, 1998). Nhu cau tiéu thu lda trén thé gi6i ngay cang nhiéu, hién
dang 1&n dén hon 425 triéu tin (USDA, 2007), du bdo dén nam 2030, nhan loai c6 thé phai
can dén 800 triéu tan lda. Udc doédn dén nam 2050, dan sb thé gidi c6 thé dat dén con s6 10
ty ngudi, tap trung chu yéu & cdc qudc gia tiéu thu gao 0 Chau A va Chau Phi. Hé qua 1a nhu
cau san xudt gao dang va s& tlep tuc gia ting cao. Thong ké san lugng gao trén thé gidi va 15
qudc gia canh téc Ida 16n nhat thé gisi cho thdy mirc gia ting san xuat Ida (Hinh 2.3 va Béang
2.1).

Hinh 2.1: Tranh v& nong dan Nhat cdy lda trong mua ciia Utagawa Hiroshige (1797—1858)
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M Ruing lia cé hé thong twai
iém cham trén ban dé : = A Rudng lua nwéc trévi, ngap lia
twong dwong 5.000 ha dat lia Ruéng lia nwéc tréi, khong ngap

Hinh 2.2: Ban d0 cdc ving trong lda trén thé gioi
(Nguon: Robert Hijmans, 2007)
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Hinh 2.3: San luong lia gao (x 1000 tan) trén thé gidi tir 1960-2008

(Nguon: http://faostat.fao.org)
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Béng 2.1: San lugng gao cua 15 qudc gia trong lda 16n nhat thé gidi (2000 - 2008)

San lugng (tan)

TT Qudc gia
2000 2002 2004 2006 2008

1 Trung Qudc 189.814.060 176.342.195 180.522.603 183.276.048 193.354.175
2 AnbDd 127.464.896 107.730.300 124.697.100 139.137.000 148.260.000
3 Indonesia 51.898.000 51.489.696 54.088.468 54.454.937 60.251.072
4 Bangladesh 37.627.500 37.593.000 36.235.976 40.773.000 46.905.000
5 Viét Nam 32.529.500 34.447.200 36.148.900 35.849.500 38.725.100
6 Théi Lan 25.844.000 26.057.000 28.538.228 30.924.000 31.650.632
7 Mién Dién 21.323.868 21.805.000 24.751.000 29.641.871 30.500.000
8 Philippines 12.389.400 13.270.653 14.496.784 15.326.706 16.815.548
9 Brazil 11.089.800 10.457.100 13.277.008 11.526.685 12.061.465
10 Nhat Ban 11.863.000 11.111.000 10.912.000 10.695.000 11.028.750
11 Pakistan 7.203.900  6.717.750  7.537.200  81.57.600 10.428.000
12 Hoa Ky 8.657.819  9.568.985 10.539.760  8.826.227  9.241.173
13 Ai Cap 6.000.490  6.105.456  6.352.370  6.755.000  7.253.373
14 Han Quéc 7.196.582  6.687.225  6.736.925  6.410.950  6.919.250
15 Cambodia 4.026.092  3.822.509  4.170.284  6.264.123  7.175.473

(Nguon: hitp://faostat.fao.org/default.aspx)

Lia la mot thyc vat loai Hoa thao (Graminae), ¢6 tén khoa hoc dé chi glong lda phé
bién viing Chau A 1a Oryza sativa L.. Nhiéu minh ching cho rang cy Ida c6 ngudn gdc tir
An D¢ va ving Bong Nam A (Sampath and Rao, 1951, Dayler et al., 2005). Cdc nha nghién
ctru vé lda da théng ké dugc hon 22 loai Oryza sativa L (Oka, 1988). Cay lda gan nhu c6 thé
moc quanh nim & cic qubc gia nhiét doi vung gié mua, néng. Cay lda ton tai & cac ving dam
lay, ving dong bang triing ngap dén vung doi nii va ca vung nhiém min hoic nhiém phen.
Liia dugc xem 1a loai cdy luong thyuc ngin ngay. Dét trong lia duoc xem nhu vung dat ngap
nude theo dinh nghia cua Cong uéc Ramsar nam 1971. Hat lda nay mam trong dat udt hay
bang phuong phdp u am. Hat lda nay chdi phét trién thanh cay va re (Hinh 2. 4) Than chinh
cua cdy lda c6 ch01 bén dugc goi 1a chdi c6 kha nang phét trién ré va phat trién thanh cay
moi. Tuy theo giéng lia, thoi gian canh téc lda thuong tir 3 dén 6 thang. Ngoai thoi ky lam
dat, cay lda c6 3 thoi ky ting trudng chinh: thoi ky phat trién chdi va 14, thoi ky trd bong va
thoi ky chin (Hinh 2.5).

Hién nay, c6 khoang 963 triéu nguoi trén thé giéi dang thiéu lugng thyc, chu yéu la
gao. Pén nam 2050, nhan loai phai doi mat véi cudc khing hoang luong thuc, véi
dan so can thtrc an 1én dén 9,2 ty nguoi, gap doi hién nay (Nguon: Mueller, 2009)
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+—— Béng lua

Chéi phu

“— Ré& chinh

Ngam chac Laa chin

Nay chéi

CHUAN BI THOT KY PHAT TRIEN THOT KY THOT KY

DAT CHOI VA LA TRO BONG CHIN
(0,5 thang) (15 -2,0 thang) (1 thang) (1 thang)_

Hinh 2.5: Cdc thoi ky phat trién ctia ciy lda ngan ngay ving nhiét doi

e Thoi ky phat trién: 12 giai doan ting truéng cua cdy lda sau khi duoc sa truc tiép
hay céy dén ldc cdy lda dat s6 chdi toi da. Thoi ky nay kéo dai khoang 1,5 dén 2
thang, cdy lda hap thu dinh dudng tur dat va dnh sdng — nudc dé gia tang s chdi, 14 va
nd bui. Chleu dai ré lda ciing gia ting twong ung véi ch1eu cao cdy. Khi dat dén sb
luong chdi tbi da, cay lia khong n¢ bui nira, cic chdi yeu (chdi vo hiéu) rui dan va
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cdy lda bat ddu qua giai doan phén hod dong. Trong thoi ky phit trién, nhu cau nudc
cho cdy lua gia tdng dan dan theo tong dién tich 14 va chiéu cao cay.

e Thoi ky tré bong: 12 giai doan sinh san cua cdy lda, thoi ky nay kéo dai khoang 1
thang. Lic nay cdy lda cao Ién do sy xut hién dong lda, roi dong lda thodt khoi 16p
be cua ching de qua giai doan trd bong. Day 1a giai doan quan trong va chiu nhiéu tic
dong ciia yéu t6 thoi tiét tai thoi diém lda tré bong. S6 bong lia hinh thanh nhidu va
hat lda dat kich thudc 16n khi ¢6 du diéu kién dinh dudng tur dat, muc nudc hop 1y,
4nh sdng dbi dao, khong nhiém siu bénh va khong bi céc yéu to thoi tiét gdy hai nhu
swong mu, mua ndng hat, gié manh, ... thi cdy lda sé htra hen mot vu mua tot. O thoi
ky cay ltia trd bong, nhu cau nudc cung cip cho rudng liia 12 cao nhét.

e Thoi ky chin: 12 giai doan tir khi hat lda ngdm sita, r0i chic xanh va chin. Thoi ky
nay kéo dai khoang 1 thang. Néu diéu kién thoi tiét khong thuan loi (nhidu mua, it
nang) va thiéu 1an du dam, giai doan nay c6 thé kéo dai hon. Khi bong lda cong ning
xudng, hat Iia chuyén sang mau vang sam vao khoang hon 80% s6 lugng hat thi c6
thé bat dau gat. Trong thoi ky chin, viéc cung cap nudc cho cAy lia giam di nhiéu va
gan nhu can riit nude hoan toan khi bong lia “cong trai me” dén khi thu hoach.

2.2 Sinh thai cay lua
2.2.1 Phan bd cay lua

Trong ty nhién, Ida c6 thé sdng & gidi han tir vi d6 45° Bac dén vi do 40° Nam. Pho
bién hon lia dugc canh tic & dudi vi do 45° Bac & ving Bac Nhat Ban va vi d6 32 ° Nam ctia
viung dat Queenlands, Uc (Hinh 2.6). Theo Duke (1978, 1979), cdc béo cdo cho biét cay lia
hién hién & cdc vung cé lugng mua cuc thép 420 mm dén noi vung mua cao 4.290 mm, cic
noi c¢6 nhiét d¢ trung binh nam tr 8.4 °C (vung can 6n déi lanh) dén 27.8°C (vung nhiét doi
néng). That sy d§ cao khong anh hudng nhiéu dén nang suét cao cua lda trur phi & vi tri do
cao d6 c6 su bién dong vé nhiét d6, buc xa mat trdi, thoi gian gitta ngy va dém, gié, mua va
cac yéu t6 khdc. Thuc té, lda c6 thé moc & do cao 1.500 mét hodc hon nita so véi muc nude
bién, va ning sudt so sdnh theo céc vi tri do cao thuong khong 16n. Giéng lda vung nii
Himalayas c6 thé moc ¢ d cao 2.400 m so véi muc nude bién nhung nang suat rat thap. Noi
dd cao 16n thuong c6 nhiét do thap s€ anh huong dén su ting truéng va nang suat lda. Tuy
thudc vao dic diém thuy van noi trong lda, c6 thé phan ra chimg 79 triéu ha dién tich lda
viing dat thip c6 tudi, 54 triéu ha ving lda nudc troi, 11 triéu ha ving lda ngap 1i va 14 triéu
ha lia viing cao/ Ida rdy (Bouman et al., 2007).
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Hinh 2.6: Cdc ving trong lda trén thé gisi
(Nguon: Dayler et al., 2005, co b6 sung)
Ghi chd: Phan mau xanh 12 ving trong lda, mau do 12 noi ngudn gdc cua cay lda.

2.2.2 Anh hwéng nhiét do I1én sinh trwéng cay lua
Nhiét d6 khong khi va nhiét d§ nudc 1a yéu té quan trong lién quan dén sy tang truong

va nang sudt ctia ciy lda. Nhiéu nghién ciru khéc nhau vé khoang nhiét do t6t nhat cho su
phat trién cta cdy lda nhu két qua & Bang 2.2.

Béng 2.2: Dép g cua cdy lia ddi vaéi nhiét do & cic giai doan sinh truong khac nhau

N . \ Nhiét d6 (°C)

Giai doan sinh truong gy 2 ™ 1ar 0 Téi hao
Nay mam 10 45 20-35
Hinh thanh cay ma 12-13 45 25-30
Raré 16 35 25-28
Vuon 14 7-12 45 31
N6 bui (dé nhanh) 9-16 33 25-31
Tuong khdi so khéoi 15 - -
Phit trién dong 15-20 38 -
Thu phan 22 35 30-33
Chin 12-18 30 20-25

(Nguon: Yoshida, 1981, trich dan boi Pé, 2009)

Tay theo gidng lda, thoi vu, giai doan ting trudng va sinh 1y, ma ciy lda c6 thé cho
nhimng khoang chiu dung nhiét d6 khong khi va nhiét d6 nudc khéc nhau. Cay lda vung 6n
ddi quen voi dleu kién nhiét do thap trong khi cdy lda ving nhiét doi c¢6 kha nang chiu dung
nhiét d6 cao tdt hon. Néu diéu kién nhiét do cuc doan cang kéo dai thi cang bat loi cho su
tang trudng va ning suat cta cdy lda. Theo D¢ (2009), gidi han tdt cho cay lda 1a 20 — 30 °C,
nhiét d6 cang cao hon trong khoang nay thi Ida phat trién cang manh. Nghién ctru cia Oh-e
va cdc dong nghiép (2004) & Khoa Nong nghiép, Pai hoc Okayama, Nhat Ban dd chung
minh ring khi nhiét d6 gia ting s& anh huong dén su ting trudng, nang sudt va san lugng vt
chét khé cho ca toan vu. Thi nghiém chiing t6 s6 lwong nhanh bdng liia s& bi giam khi nhiét
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d6 gia tang vuot qua 29 °C. Nhiét d6 khong khi gia ting 1én tir 32 — 35 °C sé& lam t6n hai dén
cdy lda (Satake and Yoshida, 1978). Khi nhiét d¢ khong khi cao hon 40 °C va thap hon 17 °C
thi sy tang truong cua cdy lda cham lai ro rét, khi troi lanh dudi 13 °C cdy lda ngung phat
trién, néu nhiét d6 lanh nay kéo dai lién tuc khoang 1 tudn thi ciy lda s& chét (P&, 2009).
Nhiét do t6i hao cho cdy lda miia he & viing nhiét d6i va ban nhiét d6i phat trién t6t 1a 24 - 25
°C trong diéu kién c6 4nh nang mat troi day du (Duke, 1978, 1979).

2.2.2.1 Ton hai den cay lua khi nhiét dé xuong thap

Cac cay trong vung nhiét doi va cén nhiét doi thuong bi anh huong nang né khi nhiét
d6 xubng khoang 0 °C dén 12 °C do hién tuong lanh gid tao nén sy thiéu nudc trong té bao
thuc vat, mang té bao khi gip lanh gid s& chuyén tir trang théi tinh thé 10ng sang dang gel
khong linh hoat (Lién, 2010). Khi nhi¢t d§ khong khi tr¢ nén lanh (tir 30 °C xuéng dudi 15
°C) su tang truong cua cay lda bi t6n hai. Muc d6 tén hai khi thoi tiét lanh tuy theo giéng laa
va giai doan sinh truong nhu & Bang 2.3.

Bang 2.3: Biéu hién ton hai cho ciy lda khi nhiét d6 xudng thap

Ky ting trudng Biéu hién ton hai do nhiét d6 thap
Trudc khi trong e Chuén bi dét bi cham do rét ddm
e Nay mam kém, ting truong yéu, ré ltia bi teo, ...
Lam ma e Hat mam bi dong két va khong phat trién dugc do nhiét do thap

e Ciy cham do rét
e Chdi va ré ngung ting truong sau khi sa cay
¢ [.4 d6i mau va quan lai do troi lanh hodc gi6 manh

Nay choi e Giam sb choi va cham ra chdi non

e Ngung ting truong va kich thude chdi nho

e Khong ra chdi méi, cham ting truéng do nhiét d thap
Chdi phét trién — ® Giam s6 dong
chdi toi da e Cham tang chiéu cao hoic khong ting do thiéu dinh dudng

e L chuyén qua mau niu

e Pong khong khit trién
Trd bong e Khong tr bong

e Khé hép thu dinh dudng tir dat

e Tj 18 hat chéc it, hat 1ép hoac thiéu mang triu
Chin ¢ Cham chin do rét

® Ngung chin do suong giéd

(Nguon: Nishiyama, 1985)

Cdc hién tuong trén chi c6 ¢ cdc vung trong lda xtr 6n d6i hodc can 6n d6éi nhu My,
Chau Au, Nhat Ban, Han Qudc, Bac Han, Trung Quoc Bic An Do, Nepal, Pakistan, Iran,
Uc, ... O Viét Nam chi mot sb ving cao phia Bic méi gip céc bleu hién nay. Theo
Buchanan ez al. (2000), cdy lda mach c6 kha nang chéng chiu lanh gid tot hon cic loai lda
nude, mang té bao cua ciy lda mach c6 thanh phan acid béo khong no cao va c6 kha ning
thich (mg v&i nhiét d6 khong khi xudng thap.
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2.2.2.2 Tén hai dén cay lua khi nhiét dé 1én cao

Nhiéu nghién ctru cdc ton hai khi nhiét do khong khi tang cao anh hudng dén sy ting
trudng, nang suat va pham chat hat cua ciy lda (Saseendran ef al., 2000; Singh, 2001; Pathak
et al., 2003; Peng et al., 2004; Sheehy et al., 2005). Dac biét, nhiéu thuc nghiém da chung
minh rang cdy lia nhay cam véi su thay doi nhiét do cao trong thoi ky phat trién va thoi ky
tr6 bong, gia ting sai léch nhiét d¢ gitta ngay va dém v chinh ban than giéng lda (Yoshida,
1981; Singh, 2001; Peng et al., 2004).

Theo cong bé clia Pathak et al. (2003), sy thay déi birc xa mat troi va thay doi nhiét do
thép déu 1am cho nang suét lda nuée va lda my & khu vuc Indo-Gangetic Plains (An D) suy
giam. Cuy thé, khi birc xa mit troi giam 1,7 MJ/m* mi ngay thi ning suét lda gao giam 10,9 —
10,3 tin/ha va ning suat lia my giam 8,3 — 7.5 tdn/ha. Trudng hop nhiét ¢ khong khi tdi
thiéu giam di 1,7 °C thi nang suat Iia gao va lda my s& giam twong ung tir 10,9 — 10,0 tdn/ha
va 8,3 — 8,1 tan/ha. Khi nhiét d9 khong khi toi da gia tang thi ning suét lda thay ddi khong
dang ké nhung ddi véi laa my thi bi gidm ro rét (Hinh 2.7).

12 - 12 i2
o S e o ]
11 #—0——¢¢—+—o+—o—+ 11 Pty o 11 - e
£ 10 - = it b 10 —e— Liagao 10 4 y = 0.04x + 1140
8 y=-12x+11.04 y=-0.13x + 10.99 LR
.;'a' 94 RZ =0.99 9 1 RZ =0.56 9 - i
a7 8- 8 - 8 -
> ..—-.'—H—-H—I-rl Lo o B o o B ]
B 7 Py 74 —@— Lia my 7 A —m— Laa my
6 s -D..15x e 6 y = 0.05x + 7.69 6 - y= 0.06x + 7.57
! R? _1.00 RZ =0.24 RZ = 0.83
5+ : 5 . 5 , .
0 1 2 0 1 2 0 1 2
Giam birc xa (MJ.m2d-1) Gia tdng nhiét d¢ téi thidu (°C) Gia tdng nhiét d¢ téi da (°C)

Hinh 2.7: Anh huéng nhiét do 16n nhét, nho nhat va birc xa véi ning s‘uét lda gao va lua my
(Nguon: Pathak et al., 2003)

Khao ctru ctia Peng et al. (2004) d phén tich twong quan giita nang suat lda va nhiét do
tir s6 liéu thoi tiét 1dy tir Nong trai ciia Vién Nghién ctru Lia Qudc té tir 1979 dén 2003.
Nh6m nghién ctru nhan thy trong khoang thoi gian trén, nhiét d6 trung binh nim 16n nhat va
nho nhét di gia ting twong tng 12 0.35 °C va 1.13 °C ¢6 lién quan st véi nang suat lda trong
mua kho (tir thang 1 dén thdng 4). Nghién ciru ciia Peng er al. da ching to khi nhiét d6 nho
nhit trong vu canh tic (chi yéu vao dém) giam ctr 1°C thi ning sudt hat lda s& giam ching
10%. Trong khi d6, twong quan giita nhiét d6 t6i da va niang suat lda thi khéng c6 ¥ nghia
14m (Hinh 2.8).
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Hinh 2.8: Tuong quan giita nhiét do 16n nhat, nho nhit va birc xa voi nang sut hat, sinh khdi
trén mat dat va sé bong trén mdi m*
(Ngudn: Peng et al., 2004)
Ghi chu:
A-B-C cho vu cd ndm, D-E-F cho vy mua kho (thang 1 dén thang 4) va G-H-I cho vy mua
mua (thang 6 dén thang 9).

Thuc nghiém cua Sing er al. (2010) tai Vién Nghién ctru Nong nghiép An Do voi
gidng lda Pusa 44 (gidng lda trong 16 tuan) ¢ trong mot budng kin voi nhiét do khdng ché
cao hon trong khoang 2 - 3 °C (trung binh 2,5 °C) vao thoi ky phat trién va thoi ky trd bong
s& 1am giam sinh khéi 1an lugt 13 23% va 26%, ning sut s& thap hon 23% va 27%. Trong khi
& thoi ky chin, néu nhiét do khong khi ting & mic thi nghiém thi chi 1am gidm 8% sinh khdi
va giam 7% nang suét hat. P6i voi cdc giéng lda hién dang duge canh tic ¢ vu Péng Xuén &
Pong bang Song Ctru Long, néu nhiét do khong khi ting cao hon 35°C ding vao giai doan
ciy lda tro bong va duy tri muc nhiét do nay lién tuc trong khoang 4 - 5 gio s& 1am anh
hudng 16n dén nang suat lda va chat lugng lda sau nay (ty 1€ hat 1ép cao, kich thudc hat lua
giam va dé bi gay hat khi xay xdt).

Tuy nhién, d6i v6i cdc ving trong lda on d6i va han d6i, véi diéu kién khi hau lanh,
nhié¢t dJ tang cling c6 thé lam tang nang suat lda (Cline, 2007; Kwon va Kim, 2008).
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2.2.3 Anh hwéng cua mwa Ién sinh trwéng cay lua

Cic gidng lda trong ¢ ving dat thip sir dung nudc troi (rainfed lowland rice) thi co

diéu kién sinh truong khd da dang. Kha nang cua glong lda nay trong chiu dung su thay do6i
clia mua, c6 thé gy ngap lil, tuy thudc vio nhiéu yéu té:

Cwong do va thoi gian muwa: mua cang 16n va cang kéo dai lién tuc nhiéu ngay c6
thé tao ra nhirng bat 1¢i cho cay lda. Mua roi trong cac thoi diém cay lda trdé bong s€
anh hudng 16n dén qué trinh thu phan khién tinh trang lda 1ép gia tang.

Mura 16n két hop véi lii: ning suit va ting trudng cua ciy lda c6 thé bi anh hudng
tuy theo chiu sau va thoi gian ngédp khién tinh trang ngédp tng cuc bd c6 kéo dai gay
bat loi;

Loai dat: dac diém cua dat trong Ida c6 ¥ nghia trong viéc cam gitt hoac ti€u thoat
nudc. cac loai dat c6 thanh phan hat 16n, do rong cao (cét, so6i) c6 kha nang tiéu nudc
tot hon cédc loai dat nang nhu sét;

Pia hinh: lién quan dén d6 déc mit dat va cic chudng ngai vat trén duodng thodt
nuée. Do doc dia hinh cang 16n thi kha nang tiéu thoat nudc cang t6t nhung dong thoi
giy céc thiét hai khac nhu bao mon 16p dat canh tdc, rira troi dudng chét, phan bén
trong da, ...

Cac yéu to thoi tiét bét lgi phdi hop: khi c6 mua to thuong di kem gi6 16n, nhiét do
xudng thap, thoi gian chiéu séng trong ngay giam, han ché quang hop,... Cac yéu t6
nay tao nén mat téc dong cong hudng den kha ning chong nga d6, kha ning duy tri
tang truéng va c6 thé anh huong nang suat lda.

2.2.4 Anh hwéng ngap Ung lén sinh trwéng cay lua

Cdc ving ddt thap tréng liia xap xi 1,0 — 1,5 mét
s0 véi muc nwéce bién la cdc ving ¢ nguy co cao
bi ngdp iing do hién tuwong bién doi khi hdu va
nude bién dang. Theo mét nghién ciru cia Vién
Nghién cuu Chinh sdch Lwong thuc Quoc té
(IFPRI, 2010), hién nay o khoang 20 triéu ha dat
trong liia trén thé gidi nam trong cdc ving co nguy
co bi ngdp iing cao. Cdc quoc gia phdi doi dau véi
tinh trang ngap ting lén cdc ving tré‘ng liia lon la
An D6, Bangladesh va Viét Nam.

Cay lda dugc xem 1a mot loai
thuc vat va nude. Ban than cdy lua
c6 thé phit trién tét trong diéu kién
ngdp nudc dai ngay trong khi cic
cay luong thuc, cdy rau mau khéic c6
thé bi chét hodc phat trién kém. Tuy
nhién, cay lda cling c6 nhiing gidi
han khi bi ngap qud 2/3 chiéu cao
than cady cua n6 trong mdt thoi gian
dai. Thuong cay lda chiu ngap ¢ do
sau trung binh khoang 25- 50 cm tir

mat dat. Khi bi ngap sau hon thi anh

hudng dén sinh truéng ciy lda vi ngdp qud siu 1am 14 cdy lda khong hip thu CO, dugc, qud
trinh quang hop bi han ché, phii sa va cdc chat lo ling khéc bao che ngoai than, 14 dan dén
viéc tich luy doc chat 1am cdy lda bi ton thuong. Dic biét trong giai doan ciy lda trd bong va
chét hat, néu ciy lda bi ngap hoan toan thin ciy trong mot vai ngay thi ning suat s& bi anh
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huong nghi€m trong. Ngoai ra, cdy lda bi ngap sau con dé bi cac dich hai (nhu ¢ buu vang)
tAn cong phan dot non.

Cdc rudng laa thdp, str dung ngudn nudc troi (rainfed lowland rice fields) thuong su

dung cdc giong lua c6 nhiéu kha ning phat trién theo diéu kién mua kéo dai (ca vé luong
mua va s6 ngay ngay mua lién tuc), d6 ngap séu, s6 ngay ngap lién tuc, cong thém yéu t6
ngap 1t (tan s0 va thoi gian). Kha nang chiu ngap cua cy lda ving nudc troi con thay d6i
theo kiéu dat va dja hinh. Ving dat thap str dung nudc troi 6 thé phén theo 5 nhom:

1.

il.

1il.

1v.

Viing dat thap nude troi thudn loi va ngdp nong: viéc klem sodt mua va nudc trong
rudng la tuong ddi thuan loi. C6 mot sb thoi doan ngap ngan han hodc bi khé ngan
han, anh huéng nhe dén sinh truong ciy lda nhung khong nghiém trong. Ving nay
d6i khi can phai tudi bo sung.

Viing ddt thap nuéce troi thién vé khé han va ngap nong: diéu kién tang truong cay lda
nam trong pham vi tir viing dit cao dén vung dat thap, miia mua kéo dai trong khoang
90 — 110 ngay. Lugng nudc mua cung cap cho rudng lda doi lic khong day du tai mot
vai thoi doan sinh truong. Thoi vu canh tac lda thi khdng bi rang budc nhiéu vao diéu
kién ngap ting. Do pH cua dt trong cc rudng lia nay thudng 1a trung tinh dén kiém.

Viing dat thdp nuée troi bi ving, han va ngdp nong xen ké: vu mua lda doi khi b ngap
ting do mua 16n kéo dai hoac do bi nude song dang tran khoi bo. Pat trong céc rudng
nay thuong cé két cau nhe va do mau méo thap.

Viing ddt thap muée troi thwong ngdp nong: chiéu sau ngap 1ii trong rudng khong cao
nhung thuong xuyén duy tri ngdp lién tuc, khong ti€u thoat dugc kéo dai khoang 10
ngay trong cic giai doan mua l6n.

Viing ddt thap miede troi bi ting dong, ngdp trung binh: nude trong ruéng ludn bi cam
it khoang 25 — 50 cm va khong tiéu thoat duogc trong khoang tir 2 — 5 théng.

Su phan chia nay chi mang tinh twong dbi va c6 thé chwa duoc chip nhan ¢ nhiéu noi.

Mot s6 qubc gia phan tiém ning rii ro ngap Gng do mua theo lugng mua va s6 ngay mua lién
tuc. Vi du & mot nghién ctru anh hudng cuia mua 1én canh tic lda & Bac Han (CIA, 2010),
phan 4 cap mua gy anh hudng:

Luong mua tir 100 mm/ngay dén trén 150 mm/ngay kéo dai tir 4 ngay trd 1én s& gy
nguy co t6n hai rat 16n;

Luong mua tir 70 mm/ngay dén 100 mm/ngay kéo dai tir 4 ngay tré 1én s& giy nguy
co ton hai 16n;

Luong mua tir 50 mm/ngay dén 75 mm/ngay kéo dai tir 4 ngay tré 1én s& giy nguy co
ton hai trung binh;

Luong mua tir 50 mm/ngay dén 70 mm/ngay kéo dai it hon 4 ngay s& giy nguy co ton
hai nho hoac khong dang ké.
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Nhleu vung dat thap bi ngap 1il hang nim viing Nam A va ving bong Nam A con ton
tai giong lda c6 truyén chiu ngap siu (deep water rice, Oryza sativa). O Pong bang Song
Curu Long, Viét Nam thi c6 tén goi la giong lda ndi (floating rice), 1a mot loai lda nude su.
Lia nudc sdu phat trién ¢ cdc vung chau thd cudi cling céc -
lwu vuc séng 16m, noi cudng sudt nude 1 dang khong cao | Ving trong lia nmieoc sau
1Am. U'dc tinh c6 khoang 90.000 km?” dét 1a dién tich trdng | thuwong duwgc hiéu la ving
lda nuéc sdu, phan 16n & ving Pong Nam A (Bhuiyan, | ¢hiu ngap lu hon 50 cm
2004), viing nay 12 noi cu trd va canh tic ndng nghiép cua | frong giai doan sinh truong
khoang 100 trigu nguoi. Ving Tay Phi c6 dién tich lia chinh cua mua vu canh tic
nudc séu it hon (khoang 4.700 km?, chu yeu viing ha luu | ¢y lia.
song Niger). O Trung MV, quoc gia c6 trong lda nudc sau
la Equador.

Cic viing ngdp c6 thé cho ciy lda nudc sdu phit trién c¢6 16p nude ngdp dao dong tir 1 —
3 mét trong miia 1, cd biét c¢6 noi ngap dén gan 5 mét. Cac giéng lda nay c6 kha nang tu than
n6 vuon dai ra kip theo da dang nudc cua myc nudc 1d, phan 14 cua cay bi ngdp va mot phan
¢6 thé ndi trén mat nudc. Phan nit ctia mét than lda phat trién ra nhitng doan ré ¢6 vai tro hut
cic chat dinh dudng hién dién trong phi sa ciia dong nudc. Khi nudc rit di, & mat lda c6 cic
doan than moc hu:ong len trén, trong khi cic doan ré ¢ phan dudi lai moc dai ra (Hinh 2.9).
Mat dau ning suat cc giéng lda nudc sau thuong thap nhung né 1a ngudn gen quy can bao
ton cho céc viing ngap ting sau nay. Khi ma hién tuong nude blen dang va Iu lut bat thudng
de doa, lda nude sau c6 thé cung cap mot lugng luong thuc can thiét cho hang triéu nguoi
song trong vung dat thap trén thé gi6i. Lia nodi 1a ngudn cung cap gao cho nguoi dan vung
Pong Thap Mudi tir hon ba trim niam nay.
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Hinh 2.9: Sy phat trién ctia lda nude sau (lda ndi) theo thoi doan gi‘eo tréng
(Nguon: Catling, 1992)

O céc viung dét ven bién hodc trong ndi dia cdc vung ven bién, viéc canh tic lda c6 thé
bi anh hudng bé tic dong cia thiy triéu khién nhiéu rudng lda bi ngap theo timng thoi doan
thay d6i muc nudc do anh hudng cia su thay déi thuy tridu. Ngoai ra, chat lugng nude trong
rudng lda con ¢ thé bi anh huong do ¢6 sy nhiém man tir dong triéu bién hay khéng. Doi khi
su thay doi muc nude do thuy tridu c6 thé 1am gia ting kha ning nhiém phen tir cic 16p dat
pheén tiém tang hodc phén hoat dong tai viing canh tic lda hodc dong nude nhiém phén ngoai
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lai tlr cdc viing dét 1an can. Mot sb viing ven bién c6 16p dat than bun tich ty. Sy thay doi
muyc nudc do anh hudng dao dong cua thuy triéu cling c¢6 thé gdy nhitng tdc dong khong phu
hop cho sy tdng trudng cua cay lia.

Néng sudt tir canh téc lda nudc sau thay d6i kh4 16m, thuong dao dong trong khoang 1,2
— 2,4 tan/ha. Yéu t6 anh hudng den nang suit lda nudc sdu c6 thé 1a do dia the dat canh tdc,
téc do ting cua nudc la (cuong suat nudc 1€n), thot gian 1u rat va céc yéu to thoi tiét khac
phu hoa. Mot s6 nghién ctru cho thdy néu biét duoc thoi ky bt dau 18, ngudi nong dan c6 thé
chu dong viée gieo trong lta pht hop ¢6 thé 1am tang nang sut lda nude sau. Lia nude siu
can thoi gian tir ldc nudc bt dau 1én (dau ky 1&) dén ldc 1d dat mirc ngdp cao nhat 1a it nhat
khoang 6 tudn 1&, néu Iii 1én qud nhanh, cdy lda c6 thé khong kip thoi gian vuon dai than cua
n6. Hat lda can phai duoc gieo trudc khoang 2 thing trude khi nude la vé va néu thoi gian
nugc la bat dau rit dén ldc thu hoach khoang hon 2 tuan thi khd thuén loi dé c6 mot nang
suat tot cho lda nudc sdu. Quan hé giita thoi gian gieo trong lda nudc siu va niang suit &
Bangladesh dugc thé hién & hinh 2.10.

Theo Lién (2010), trong thanh phan khong khi, oxy chiém 1/5 khdi lugng khong khi
(khoang 20,6%), nhung trong nudéc, khéi luong oxy giam di khoang 4 lan. Néu r& cay trong
khong c6 kha nang thay dobi qua trinh trao dbi chat dé thich ‘nghi v6i mdi truong ngap Ung s&
roi vao tinh trang thiéu oxy. Néu tinh trang thiéu oxy nay néu kéo dai, cly s& chét do bi ngap
ting. R& ciy lda c6 hinh dang bét dinh, c6 ving dudi biéu bi phinh to chira cic md khi giit
oxy khoi bi khuéch tan ra moi trudng dét yém khi bén ngoai. Cdy lda ndi 6 kha nang kéo dai
chleu cao than, gidp cho 14 lda c6 thé ndi 1én mat nude nén kha ning chiu ngdp cua ciy lda
ndi rat cao.

Ning suat lia (Taniha)

.
258 - y=1,03105 + 38.37x - 0.275%°

2.47

2.02
18May 11May 4 May 27 dgr 20 4pr 13 Apr G Apr

1.91 | l |
28 35 42 4a 56 63 70

56 ngay gieo hat {ngay) trwedec li
Hinh 2.10: Quan h¢ giira thoi gian gieo hat Ida (truéc khi 1ii bat dau) va nang suat
(Nguon: Hasanuzzaman, 1974)

Céc giong lda nudc sau c6 mot dac diém rat khac véi cac giong lda nudc can khéac
(nhu lda ray, Ida mi, Ida mach...) 1a Ida nudc sau c6 kha nang gitt dugc céc 16p khong khi
dudi bé mat phién 14 ctia n6 nhiéu hon cic giong lda khac khi bi ngdp nudc. Khi bi ngap
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chim trong nuéc, phién 14 ciia giéng lda
nuéc sau khong hoan toan bi wét. Tong
thé tich cta cdc 16p khong khi b giit lai
trén ca hai mat cua mot phién 1a la
khoang 45% bé mit cua phién 1. Nho
kha ndng nay nén du bi ngdp dudi nudc,
lda nudc sdu van cé thé ton tai va trao
d6i voi khong khi duge. Lop khong khi
bi giit lai quanh bé mat 14 lda khong hoan

Mo khi thuong co 2 dang: mo khi dwoc hinh
thanh tir ving cdc té bao chét; mo khi phdt
trién tir khodang khéong dwoc tdch ra giita cdc
té bao trong qud trinh phdn bao hodc phdt
trién chiéu dai. Mé khi thwong phdt trién ¢
nhiéu co quan khdc nhau cia cdy va dong vai
tro quan trong trong viéc van chuyén khi tie
choi xuéng ré khi bi ing (Lién, 2010)

toan c¢o0 dinh ma van c6 sy chuyén dong do ca dac diém khuéch tan va ca do tic dong cua

dong lyc cua dong chay 1.

Vao ban ngay, ciy lda nudc siu hap thu CO; trong khong khi va tao ra O, thong qua
hién tuong quang hop. Khi O, tao ra tir sy ho hap cua cdy lda nudc sdu s& di vao bau khi
quyén do d6 tan ciia khi O, trong nudc 1a thdp hon nhiéu nhleu so voi1 khi CO,. Lop khong
khi bi gitr quanh bé mit 14 1da c6 chirc nang lam ting ty 1& c¢b dinh carbon quang hop bing
cich mé rong bé mit cua giao dién gitra khong khi va nudc de gia tdng su hap thu CO, tur

Khi béi rira ld lia niweée sau bang

mot hoa chat (Triton X-100) dé

lam mdt kha ndng giit 16p khong
khi dwdi bé mdt ciia né thi phan ld
bi ngdp duoi nuoc cua cay lia sé
nhanh chong bi chét di do mat
chat diép luc 16 va protein.

nudc. Vao ban dém, tién trinh hd hap cia ciy lda
dién ra nguoc lai (hép thu O, va thai ra CO,), khi
khong c6 quang hgp. Cay lia hip thu O, trong 16p
khong khi bi git quanh 14 Ida va thai ra CO,. Nho
16p khong khi bi gitra lai quanh phién 14 lda c6 siic
cing bé mit tao ra mot gradien 4p lyc du 16n dé hoa
tan cua CO; trong ban than né vao khdi nude xung
quanh.

Theo D¢ (2009), d6i Vol cdc gidng lda cao san ngan tai Viét Nam, tuy theo giai doan
sinh truéng cila cdy lda ma s6 ‘ngay bi ngdp dng hoan toan ma anh hudng song con c6 thé
khac nhau. Ti 1é ciy lda con sdng trong rudng do ngp ting thay doi tuy theo s6 ngay ngap

(Bang 2.4).

Béng 2.4: Murc d§ chiu ngdp (ngay) cua lia ¢ céc giai doan sinh trudng

Mirc d6 chéng chiu Nay mam Dénhdnh Lamdong Tré  Vao chic

(% cay con séng) (ngay)

(ngay) (ngay)  (ngay) (ngay)

Cip 1 1-3
100

Cap 3 4-6

95 -99

Cép 5 7-9

75-94

Cap 7 10 - 14

50 - 74

Cép 9 15-21
0-49

1-2 1-2 0 1
3-4 3-4 1 2
5-6 5-6 2 3
6-7 6-7 3 4

(Nguoén: Vién DRAGON, 2009)
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Ngoai céc yéu tb sd ngay ngap, sy tang truong cua cdy lia con bi anh huong do céc yéu
t6 khdc nhu murc nudc ngép, tan s6 ngap (ngap va rit xen k&), dic diém chat luong cua
ngudn nude giy ngdp (nude cé nhleu hoat it phu sa, c6 bi 6 nhidm cic doc chat khic hay
khong), nhiét do cua nudc va cic yeu td thoi tiét trong giai doan chiu ngép (nhiét do khong
khi, am do, birc xa mat troi, gié, 16c xody,...). Ngoai ra, cdc yéu td nhu tinh trang dinh
dudng, kha nang chéng chiu véi sdu bénh va tinh thich ng cua ting kleu di truyén theo
giong lda cing tic dong den ty 1€ song s6t va anh hudng dén nang sudt vé sau. Thoi ky nay
mam cdy lda chiu ngap t6t hon (c6 thé dén 2 tuan) Thoi ky trd va vao chic rat man cam voi
su ngdp ung, chi can ngép kéo dai lién tyc tur I dén 4 ngay 1a da c6 anh huong nghiém trong
dén nang suit lda. Bang 2.5 va Bang 2.6 cho s6 liéu tham khao vé murc d6 chiu ngap cua lda
va theo miia vu & Can Tho.

Bang 2.5: Danh gid tinh thich nghi cta cay lda theo d sau ngdp trén rudng

TT Ngap Do ngdp (cm) Ghi chua
Vu Liua cao san Lda mua
Thich nghi ngin ngay
1 Tét 0-10 0-20 Cén Tho khong con lia mua, nhung
2 Trung binh 11-20 21-30  van c6 kha ning cé truong hop
3 Kém 21-30 31-40  chuyén doi mia vu, thay vi trong 3
4 Khong tot Trén 30 Trén 40  vu lda, ¢cé thé trong 2 vu (Cao san

ngin ngay va Miia)

(Nguon: Vién DRAGON, 2009)

Bang 2.6: Mitc 6 ngp c6 dnh huong dén cay lia qua cic thoi ky khac nhau

. Thoi gian Thoi gian Giai doan  S6 ngay sau Muc neap
Mua vu < \ . anh huong
xudng giéng thu hoach tang truong khi sa (cm)
Ma 1-15 >20
A A D¢ nhanh 16 - 35 >30
Dong Xuan  25/11 - 15/12 1-20/3 Lam dong 36 - 60 530
Tr0 - chin 61-95 >30
Ma 1-15 >20
N D¢ nhanh 16 - 35 >30
He Thu 15/4 - 10/5 20/7 - 15/8 Lam dong 36 - 60 530
Tr0 - chin 61-95 >30
Ma 1-15 >20
A Dé nhanh 16 - 35 >30
Thu Dong 25/7-20/8  30/10 - 25/11 Lam dong 36 - 60 530
Tro - chin 61 -95 >30

(Nguon: Vien DRAGON, 2009)
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2.3.5 Anh hwéng cta khé han Ién sinh treéng cay lda

Lda la mot loai thuc vat can nhiéu nuéce dé sinh
treong, khi ngudn nuéce cung cip cho cdy lda bi han ché | Theo phwong thirc canh tdc
dén mot mic gi6i han theo mot thoi doan kéo dai nao d6 | €0 truyen, muon ¢ 1 kg lia
thi sy sinh truong cua cdy lda s€ bi anh hudng. Tai cdc mi thi phai cung ,cap k@oang
qudc gia trong lda bi phu thugc vao ngudn nudc troi thi 2.500 lit nwoc t}um' W:‘ aeco
kho han 13 thién tai nghiém trong nhat. Chi riéng céc | k8 8ao thi can mot luong
nuéc ving Nam A va Dong Nam A, han hdn c6 thé de | n#0c khoang 5.000 lit.
doa hon 23 triéu ha dat trong lda. O céc tiéu bang trong
lda chinh & An D0, udc tinh thiét hai do han hdn 1én dén khoang 800 tri¢u d6 la My, nang
sudt c6 thé giam tdi 40 % so v6i nhitng nam c6 lwong nude ddy du. O céc nudc Phi chau, trén
80% thiét hai do gidm stit vé san luong lda déu do nguyén nhan la kho han kéo dai tai cac
viing trong lda dat thdp st dung nudc troi, voi tong dién tich xap xi 20 triéu ha (Savitri
Mohapatra, 2009). Han hdn ciing la nguyén nhén lam sit giam luong thyc cua cic quoc gia
nhu Uc, Trong Quoc My va mot sb ving & Nam My. Uéc tinh dén nam 2025 c6 khoang 15-
20 triéu ha dit trong lda c6 tudi s& roi xudng vai mic d6 khan hiém nudc (Tuong and
Bounman, 2003),

Khi ngudn nudc cung cap cho cay laa (tir nudc mua hay nudce tir cac hé thong tuoi) bi
gidn doan khoang 1 tuan 1& & cic vung tréng Ida ray, lda viing cao hodc hon 2 tuan 1& & céc
viing trong lda dat thap thi ning suat lda s& bi tic dong téu cyc. Kho han kéo dai s& dan dén
h¢ qua la nang suét lda s& bi giam stit, tham chi khi rudng lda bi han hén tram trong, cic hoat
dong phat trién sinh hoc trong cay lda s& ngung tré va cay laa c6 thé chét vi kho héo. O cic
vung trdng lda nude troi hodc ving khan hiém nudc, khi gap nhiing nam thiéu nuéc, nang
suat lda thuong giam tir 17 — 40%. Dudi tac dong cua bién d6i khi hau, tinh trang khan hiém
nguon nudc s€ gia tang & nhiéu vlung trén the gidi trong mot twong lai gan (IPCC, 2007").
Ngoai ra, dudi dp luc cua su gia ting dan sb, phong dodn trong 50 nira s& nhiéu gap doi so
voi hién nay (Chaves and Davies, 2010), thi ép lyc do nhu cau s dung nudc cho dan sinh s&
gia tang 1én rat nhiéu lan khlen ngudn nude kha ning quang hop cua cy trong khi bi suy
giam do viéc cung tmg ngudn nudc cho cy bi giam.

Néu rudng lda nam & cdc ving ven bién thi kho han két hop v6i su nhiém min sé& lam
giam stt nang sut va san luong lda trim trong thém. Thong thuong va phd bién & nhiéu noi,
kho han thuong xdy ra vao mua he hoac mua néng, khi nhiét d¢ khong khi gia tang va duy tri
& murc cao, hién tugng bdc hoi mat dit va thoat hoi qua bé mat mo thuc vt tang 1én ménh
liét dé chong lai su kh6 nong. Song song do, lugng mua giam sit dang ké khlen muyc nudc ¢
song sudi, ao ho va ca myc nudc ngdm bi tut giam nghiém trong khién ngudn cung cap nudc
khong du cho cay trong, nhit 12 cdy lda. Tuy nhién, mot sé noi nhu viing Dong bing song
Ciru Long van c6 thé bi kho han ngay ca trong mila mua, nhu tinh trang han dau vu mila mua
va han Ba Chan. Han dau vu thuong xdy ra vao dau hoic giira thang 5, khi nhiing trdn mua
dau miia mua vira du dé néng dan gieo hat lda, khi lda vira nay mam vai ngay hay 1 tuan thi
mua dot ngdt giam khién cAy ma c6 nguy co bi chét néu khong dugc cung cap nudce kip thoi.
Han Ba Chan ¢ PBSCL thuong xdy ra vao giita miia mua, phd bién vao thing 8. Vao giita
mila mua, khoang cubi thing 7 hodc dau va giita thang 8, & ving PBSCL c6 xuat hién cic
ludng gié xody nghich trén cao, tao nén nhimng viing 4p cao & ving bién Thai Binh dwong.
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Khi d6 cac luong gi6 Bong Nam it hoi nu6c va nong hon s& day lui cac ludng gié Tay va Tay
Nam (c6 nhiéu may va khong khi 4m u6t hon) khién khu vyc tré nén kho rdo va xuét hién
nhitng ngay khong mua. Thoi gian ciia dot han Ba Chan kéo dai trung binh tir 7 — 10 ngay, cd
biét c6 nhitng nam han Ba Chan kéo dai tir 15 - 20 ngay. Néu cdy lda vu He Thu dang & giai
doan tr6 dong thi han Ba Chén 12 mot tdc nhan 1am giam ning suat lda hodc 1am ting chi phi
san xuat do ndng dén phai str dung xang dau dé bom nudc vao rudng lda. Riéng ddi véi cdc
viing canh tdc vu lda He Thu sém, c¢6 kha ning thu hoach vao thoi ky han Ba Chan thi ddy 1a
thoi gian co hoi cho viéc phoi sdy lda. Trong vu He Thu, thoi tiét kho han thiéu nudc trong
giai doan dau. Piéu nay anh huong dén viéc dan nude vao rudng dan dén tén chi phi xing
dau.

Cic nghién ciru ciia Chaves er al. (2003, 2009) di giai thich 1& hon vé co ché vt Iy
tac dong cua kho han dén sy sinh truong cua thyc vat & muc d phan tir. Kha nang chiu han
cua thyc vat phu thudc khd nhiéu vé dic diém vat hau hoc, kich thude va chiéu dai ré, 46 dan
thity Iyc va kha nang tich gitr nu6e va dinh dudng cua ban than cdy trong. Tuy nhién, phan
16n dic tinh chéng lai kho han cia ciy trong 13 kha nang 1am giam thiéu luong bic xa vuot
troi tac dong 1én bé mit mo cta 14 va thin cdy, giy cing thang cho ciy dudi cdc diéu kién tu
nhién bét lgi. Anh huong cua kho han 1€n su quang hop cua cay lda c6 thé 1a tryc tlep (nhur
lam gi6i han sy khuéch tin qua céc khi khong ctia 14, than 14 va 1am thay ddi sy trao d6i chat
do quang hop) hodc gdy anh huong thir cap, nhu lam gia téng tac Iuc oxy hoa. Sy h01 phuc
can bang carbon trong ban than thyc vt trong giai doan bi kho han (c6 thé c6 thém yéu t6 bi
nhiém min) phu thudc 16n vao ca tdc do 1an mure do cta su hdi phuc cua ciy lia.

2.4.6 Anh hwéng ctia sw nhiém man 1én sinh trwéng cay lua

) Nhiém man va kho han 13 hai yéu t6 gi6i han 16n nhit cho san xuat ndng nghiép trén
the gidi (Boyer 1982, Bartels and Sunkar 2005), va ching tr¢ thanh nhiing van dé nghiém
trong hon khi hién tugng néng Ién toan cau hién

nay va tuong lai (Gale 2002, Grover et al., 2003).

) Theo Bonilla et al. (2002), mot vi tri
Theo Gale (2002), khoang 1/3 dién tich trong trot

tinh trang 56 lwong (QTL) co thé lién

trén thé gidi bi anh huéng do nhiém min do nuédc
bién xdm nhdp hoic do ngudén nuéc ngdm bi
nhiém min tham 1én dat mat phia trén khi rudng
lda bi kho han. Uéc tinh dién tich dit bi nhiém
man trén thé gidi lén dén 380 triéu ha, trong d6
khoang 15% dién tich (60 tri¢u ha) la bi nhiém
man do nudc ngém bi nhiém man, nhiéu nguoi
goi day 1a sy nhiém min ndi dia (inland salinity)
dé phan biét voi sy nhiém man do sy xam nhép
nudc man tir bién (salinity intrusion). Nhiéu vung
dat & Chau A, Chau Phi va Nam My déu c6 ghi
nhan hién tuong thiéu nugc tudi vi khd han khién
nudc ngam mang cdc mudi khodng trong d4t tham
thau 1én trén tang mat 1am dat bi hién tuong man
hod dat trong.

quan dén tinh chong chiu man cao la
trén nhiém sdc thé sé 1, ma cdc nha
khoa hoc IRRI dat tén la Saltol.
Nhitng QTL chong chiu sudt giai
doan ma va giai doan sinh san la muc
tiéu dé phdt trién giong chong chiu
man. Hién nay, cdc nha khoa hoc lam
viéc tai tai IRRI da chitng t6 rang gen
SUBI va Saltol c6 thé két hop lai voi
nhau trong ciing mét kiéu lia, tao nén
mot kha ndng gia tang sirc chong chiu
cua cay lia lén su nhiém man va
ngap ung.
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Nhiéu triéu hecta dét c6 thé st dung dé trong lda & cic qudc gia Chau A va Chau Phi
dang bi bé hoang hoac phai st dung cho muc dich khéac vi déat hodc nguén nudc tudi bi
nhiém man. Néng han va nhiém min c6 thé 1am dién tich tréng lda ¢ ving Pong bang Song
Cuu Long giam di tir 40 — 45 % vao mua kho (khoang 1,5 triéu ha) trong mua khé do nudc
man tur blen xam nhap theo thuy tridu blen DPoéng. Mot s6 vung dat ven bién khdc, nguoi nong
dan cb ging trong lda nhung nang sudt trung binh khé thap, thuong dudi 1,5 tan/ha. Mot s6
ruong ven bién, ning sut lda trung binh ving man c6 thé 1én 2 tan/ha néu dp dung cdc glong
lda giéng chiu man. C4c ving dat thp s& bi tic dong ning né hon khi hién tuong nudc bién
dang, dac biét khi tinh trang han hdn vao mua kho tr¢ nén pho bién va c6 tan sO xudt hién cao
hon. Theo Lién (2010), dat bi nhiém man chira nhiéu ion gdy doc cho cay trong nhu natri,
clo, sulfate, borate, lithium,... D6 man cao s&€ lam tc ché su hap thu nudc, thay dbi kha nang
dong mo cua khi khong va lam thay d6i nguon CO, hip thu vao té bao 14 cay.. . gay ton
thuong mo té bao thyc vat. Pt va nudc bi nhim min thi rat kho khic phuc hon céc yéu tb
khdc vi phai cAn mot lwong nudc ngot rat 16n dé hoa tan bot ndng do6 mudi va tim cach day
ching ra khoi rudong lda.

Theo kinh nghi¢m trén nhiéu cénh déng, gi6i han chiu man cua cdy lia phu thudc
nhiéu vao giéng lda, d6 man va thoi gian bi nhiém main (Bang 2.7). Thoi doan rti ro nhat cho
nang suét ciy lda do nhiém min 1a thoi ky laa tro dong dén xanh chic, khi d6 ton that vé
nang suat c6 thé 1én dén 70 -80 %. Khi nong d man trong nudc 1én dén 4 %o (hay 4 g/L)
kéo dai lién tuc trong 1 tuan thi c6 thé gdy ra chét hau hét cic giéng lia min cam véi man,
riéng mot s6 giéng Ida chiu man (salt-torlerant rice) thi c6 the phuc hoi nhung ning suét c6
thé giam 20-50% tuy giai doan sinh truong. Khi néng do mubi trong nudc vugt 6 %o va kéo
dai trén 1 tuan thi hau hét cac rudng lda s€ bi thiét hai hoan toan.

Bang 2.7. Mirc d6 chiu man (ndng d9 %o) clia lda & cic giai doan sinh truong
Mtrc do chong chiu Nay mam  Pénhinh Lam dong Trd Vao chac

(%00) (%00) (%o0) (%00) (%00)
Céap 1
(binh ghu:(‘mg) <2 <2 <2 <2 <2
Cap 3
(gidm nay choi va 1 1t 2-3 2.3 2.3 2.3 2.3
1a bi cp(}n lai)
Cap 5
(giam sinh truong, >3-4 >3-4 >3-4 >3-4 >3-4
nhiéu la b1 cuon lai)
Cap7
(ngimg sinh trudng) >4-6 >4-6 >4-6 >4-6 >4-6
. Cawo
(hdu hét liia bi ché) >6 >6 >6 >6 >6

(Nguon: Vien DRAGON, 2009)

2.3.7 Anh hwéng cta yéu t6 thién tai khac Ién canh tac lua
Cic ving dét trong lda ¢ Chau A, chu yéu 1a ving Pong Nam A 1a noi thuong xuyén
chiu anh hudéng cua sy xuat hi¢n cac hién tugng thi€n tai nhu bao t0, 16¢c xody, 11 lut, han
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hén, kho néng, rét dam,... Trong céc loai hinh thién tai, bdo t6 va ngap 1ii thuong xay ra &
cic viing ven sdng va ven bién, trong khi d6, rét va néng thuong xdy ra & nhiing viing sau
trong luc dia va vung cao hon. Thién tai c6 thé nhanh chéng gy thiét hai hoan toan tat ca
nhing thanh qua gieo trong va cham soc lda cua nguoi nong dan, giy ra nhiing tén thuong
nang né cho tai san, san xuat va doi séng ngudi dan & viing nong thén va viing nii.

» Baoli
Cic quéc gia trong lda ¢ vung Chau A thuong xuyén chiu anh huong cua nhiing con
16 lut khong mong muon va kho kiém sodt, gdy ton hai cho viéc canh téc lda. Lii lut thudng
xudt hién lién sau céc con bdo nhiét d6i, gy mua to, gié manh, tic dong kéo dai trén dién
tich rong cua luu vyc. Lu lut con tir nguyén nhén do thuy triéu va nudc bién dang tran vao
cdc ving dat thap trong lda. Trong nhiing nam vung Doéng Nam A bj anh huéng cua hién
trong La Nina, tan suat xuat hién béo, 1t Iyt va mua 16n xay ra nhiéu hon. Uéc tinh hién nay
¢6 khoang 20 tri€u ha dién tich dat trong lda trén thé gidi nam trong vung rui ro do It lyt, dac
biét & cdc qudc gia trong lda chinh & Chau A nhu Trung Quéc, An Do, Bangladesh, Thai lan

va Viét Nam.

Li lut gay ngap kéo dai co thé 1am cAy Ilda bi ton hai, cdc tran 1ii 16n, 1i quét & cic
viing dat doc khong chi lam mat trang céc canh dong ltia ma con gy sat 16, hur hai bo bao va
phd hoai cdc cong trinh tudi tiéu khién vu lda sau d6 gap nhleu kho khan. Ngoai ra, bao lut
con giy gi6 16n khién cdy lda bi ngd d6 1am giam siit ning suat va san luong.

> Nudc bién diang
Céc do dac thyc té ciing nhu két qua ctia nhitng mé hinh du bdo cho thay, myc nuéc
bién di gia tang nhiéu khu vuyc trén thé gidi nhu 12 hé qua cua hién tuong bang tan cung su
dan nd cia khi nudc bién va dai du’ong do su néng 1€n toan cau. Nhiéu phong doan cho biét,
trong truong hop x4u nhat myc nudc bién trung binh trén thé gidi c6 thé gia ting x4p xi 1 m
vao cudi thé ky thir 21.

Viéc dy dodn chinh xdc cidc h¢ qua do hién tuong nudc bién dang tic dong 1én san
xuét lda thi kha phuc tap vi con nhiéu diéu chua biét hét phia sau nhirng nhan dinh co ban
trudc mat. Nudc bién dang s€ gay thu hep dién tich canh téc, dién tich cu trd, lam dién tich
dat nong nghiép va thuy san bi nhiém min gia ting 1én. H¢ sinh thdi nong nghiép vung ven
bién s& ¢6 sy thay doi sdu sac chat luong nudc song thay d6i, ngoai cdc dién bién vé hinh
thdi bd, con c6 sy thay d6i vé lugng phit sa va thay doi dic diém ving rimg ngap min khién
vanh dai chin séng ven bién bi hu hai khién béo t6 d& dang tan cong céc viing canh tic lda va
hoa mau phia trong dat lién. Theo World Bank (2000), néu muc nudc bién dang cao 0,3 m s&
gdy sut giam 0,5 triéu tan gao ¢ Bangladesh.

> Kho néng va nhiém min
Khé néng va nhiém min c6 lién hé nhau do su giam sit lwong mua, nhiét do gia ting,
luong nudc mat do bdc hoi ting manh va dong chay séng ngoi it di, hop cung voi cac hién
tuong bién ddi khi hau khic va nudc bién dang, lam viéc san xudt lda n6i chung trén thé gioi
s& gap nhiéu thtr thach 16n. O cdc ving trong lda nude troi, nhitng nim khé han, ning sut
lda thuong giam di tir 17 — 40% so véi nhitng nim c6 mua trung binh. Sy khan hiém nudc
dang anh huong hon 23 triéu ha dat trong lda ving Nam A va ving Péng Nam A. O Phi
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Chau, khd han dang 1am anh huéng gan 80% dién tich c6 tiém nang trong lda nudc troi. O
Trung Quoc, kho han da chuyén nhiéu viing dat trong lda tir hai vy thanh dat trong 1da 1 vu.

» Gia tang nong d¢ CO; va nhiét do cao

Su gia tang ndng d6 carbon dioxide CO, ddng thoi voi su tang nhiét do déu anh
huong dén san xuat lda. Kimball et al., (2002) va Gifford (2004) thdy rang nang suat céc loai
ngii coc c6 gia tang tich cuc hon khi ndong d6 CO, gia tang. Tuy nhién, cdc tac gia khac nhu
Long et al., (2006) va Tubiello et al. (2007), thi cho rang mic d gia tang nang suit nay can
phai danh gid lai. Khi ndng d6 CO, trong khong khi cao hon thuong dan dén su gia ting khdi
luong sinh khoi nhung chua hén dd 1am gia ting nang suat ciy Ida. Theo béo cdo cua Sheehy
et al. (2005), cir m6i 75 ppm ndng d6 CO, gia tang thi ning suét lda s& ting 1én trung binh
0.5 tan/ha nhung nang suat Ida s& giam di ching 0,6 tan/ha khi nhiét d6 khong khi tang 1én
mdi 1 °C. Trong khi dé, su gia tang nhiét d6 khong khi qua cao s€ lam kha nang ho hép cua
cdy bi giam di, c6 thé dan dén ning suét lda giam. Néu hién tugng séng nhiét xdy ra trong
thoi ky ciy lda tro dong, d6i khi 12 su két hat gan nhu khéng con.

> Anh huéng ciia hién twong ENSO
ENSO (El Niiio/La Nina Southern Oscillation) hay con goi la dao dong phia Nam lién
quan dén ca hai hién tugng El Nino va La Nina, hinh thanh do dao dong ctia khi 4p giita 2
phia Pong va Tay cua khu vyc viing bién xich dao Thai Binh Dwong. Hién tugng nay da
dugc Gilbert I. Walker md ta tir nhitng nam cua thap nién 1920. Hai hién tugng nay xuat hién
xen k& véi chu ky 3-4 nam/lan vao kéo dai khoang 8 — 12 thang, dic diém chinh cia ENSO
la lam gia tang cuong do mua bao (EI Nifio) hodc khd han (La Nina) ving bién phia Pong
Théi Binh Duong. Canh tidc ndng nghi¢p, dac biét 1a lia, trong khu vuc vanh dai xich dao
(con goi 1a vung hoan luu Walker) s€ bi tdic dong do sy phan ) luvong mua tré nén bat
thuong hon va céc yéu td thoi tiét trd nén khé du bdo hon khién viéc b tri thoi vu gieo tréng

va thu hoach chiu nhiéu rui ro sai 1éch hon.

Theo Ngir (2007), khi ¢6 hién tuong El Nifio, nang suét Ita binh quan cua vu Dong
Xuén giam so v6i vu trude do, nhit 13 & ving trung du Béc Bo, trai lai nang suét lda vy miia
tang, nhit 12 & viing Bac Trung Bo. Tréi lai, véi La Nina, ning suat lda binh quan vu Dong
Xuan va vu miia déu ting so véi vu trudc d6, trong d6 vu Pong Xuén ro nhat & dong bang
Bic B, vu mia rd nhit & dong bang séng Ciru Long. Theo mot ddnh gid ciia Naylor ef al.
(2007) lién quan dén hién tuong ENSO 1én san xuét lda & Indonesia da ghi nhan la cénh tac
lda & ving Bali va Java s& bi tré vu véi tan suat 9 — 10 % va cho nang sut kém hon trong
diéu kién kho han hon.

> Sw bat thwong ciia thoi tiét 1am ting mat do con trung, dich bénh va cé dai

Nhiéu nha khoa hoc dé canh bdo bién doi khi hau s& giy ra nhiéu tic dong tiém ning
cho dich bénh cay tréng (Awmack et al., 1997; Coviella and Trumble, 1999; Chakraborty et
al., 2000; Harrington et al., 2001; Hunter, 2001). Trong hon 10 nam qua, nhiéu vién nghién
ctru lda trén thé gisi da _ghi nhan hién tuong gia tang mat d6 con trung gy bénh hai lda, ke ca
nhitng bénh lda nhu dém niu va chay 1a, déu c6 lién quan dén cdc hién tuong thoi tiét cuc
doan nhu su khan hiém nuéc, phan bd mua bat thuong. Luo ef al. (1995) da lién két cdc mod
hinh BLASTSIM va CERES-RICE dé mo phong nhitng anh hudng cua bién ddi khi hau va
bénh chdy 14 lda & cdc nude Chau A. Nhém nghién ctru phét hién ra rang nhiét do ting cao
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lam tang mrc 4§ nghiém trong muc chay 14 va bénh dich mot cich c¢6 y nghia, nhu trong khu
vuc can nhiét déi mét mé (nhu & Nhat Ban, Han Quéc va Bic Trung Quéc). O khu vyc cén
nhiét d6i néng va am (nhu Théi Lan va Philippines), bénh chdy 14 it tang hon khi nhiét do
tang nhung bénh s& ting nhiéu hon khi nhiét d6 viing nay ha xudng.

Su hién di€n nhiéu con trung gay hai cho lia khién nong dan budc phai st dung thudc
trir sdu bénh nhi€u hon, ngoai viéc tiéu di¢t sau bénh, con la chét di nhitng loai thién dich
hiru ich va céc loai giun dat khién vy mua lda nam sau bi anh hudng.

C¢ dai cling da duoc du bdo la s€ gia tang nhu la cac thach thirc cho sy san xuét lda
bén vitng nhét 12 khi nhiét d6 va lugng mua thay doi bat thuong. Tdc dong cua bién ddi khi
hau 18n sy phat trién ctia ¢ dai va hé sinh thdi lién quan rat phuc tap. C6 dai va c6 lda duoc
xem la ngudng loai xam l4n nguy hai cho ciy lda. Theo bdo cdo cua Irmaileh (2010), khi
ndéng d6 CO, trong khong khi gia ting, co dai s& hudng dugc nhiéu thun loi phat trién hon
céc loai hoa mau khac. Khong chi tang truéng manh hon véi sy gia taing CO, ma co6 dai c6
thé thay ddi thanh phan hod hoc trong ban than ciy c6 dai dé thich nghi t6t hon véi diéu kién
thoi tiét bat thuong. Theo cdc chuyén gia vé coé dai nhu Ziska (2001); Ziska va George
(2004), loai c6 Chenopodium album da moc nhanh hon cho nhiéu phén hoa hon duéi diéu
kién khong khi néng hon va néng d CO, cao hon. Gidng co Ragweed (Ambrosia
artemissiifolia) ting trudng va cho phn hoa nhiéu gap ddi khi ndng do CO, trong khong khi
gia tdng tor 370 ppm 1én 600 ppm. Loai cay dai doc hai nhu loai Ivy (Toxicodendron
radicans) moc manh mé hon khi n6ng do6 CO, cao hon va tao ra nhiéu hon cédc doc chat dang
urushiol (kich thich doc t6 trong nhua cay), luong dau trong cdc mo ctia né nhiéu hon tao ra
cdc sy phan Ung giy nglra ngay va ndi muyn trén da Loai cdy dai cheatgrass (Bromus
tectorum) cling pht trién sinh khdi manh hon khi néng do CO; cao hon va tich luy nhiéu
carbon trong cdc md clia né. Canh 14 loai cdy dai nay 1a mdi riii ro 16n cho nan chdy dong,
chdy rung, dac bi¢t khi kho han gia tang (Irmaileh, 2010).

Mot canh bdo khéc 1a bién do6i khi hau c6 thé 1am gia tang sy phét tan va kha ning
canh tranh céc loai thyc vat ngoai lai nguy hai ddi véi céc loai thuc vat ban dia. Véi kha nang
thich nghi cao, chéng chiu tét trong diéu kién khi hau khac nghiét ciing kha nang ton tai va
phat trién ngay khi trong moi truong séng c6 ngudn dinh dudng dat thap, cic loai ciy ngoai
lai s& nhanh chéng chiém linh dién tich cdc ving dat ndng nghiép khién san luong luong thuc
bi anh huong va budc ndng dan phai sir dung nhiéu cong sirc va bién phép (co hoc va hod
hoc) dé tiéu diét loai ngoai lai néu mudn duy tri san lwong cii. Piéu nay cé nhiéu kha ning
hién thuc do bién d6i khi hau c6 thé lam strc gi6 manh hon va dong chay 1l cao hon s€ la
dong lyc phit tan cdc phan hoa, hat, canh nhd,... ciia ciy ngoai lai di xa va rong hon. Ngoai
ra, mat do con trung gia ting cling c6 thé 1a vat trung gian phét tan cdc phan hoa cdc loai
ngoai lai dén nhiéu noi khac nhau.

Hién tuong thoi tiét cyc doan con lam gia tang quan thé cdc loai gdm nham ph4 hoai
mua mang ¢ cic quoc gia trong lda ving Chau A khi nong dan phai dich chuyén mia vu va
canh téc khong dong bo véi nhau trong mot ving canh téc ndng nghiép.
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Chwong 3. TAC DPONG CUA BIEN POl KHi HAU
LEN SAN XUAT LUA

3.1 So do chuoi tac déng cua bien doi khi hau

Nhiéu nha khoa hoc da cong b6 cdc bdo cdo nghién cuu lién quan . dén tic dong cua
bién d6i khi hau 1én san xuét lda & timg qudc gia, viing lanh tho ciing nhu tong quét trén toan
thé giéi (Kropff et al., 1993; Aggarwal et al., 1997, 2006; Saseendran et al., 2000; Cline,
2007; De Silva et al., 2007; Yao et al., 2007; Easterling et al., 2007; Rosegrant, 2010; Basak
et al., 2011; Bala et al., 2011, ...). C4c nghién ctru thuc nghiém da tién hanh song song voi
viéc hinh thanh va cai tién lién tuc cdc md hinh toén hoc nhim md phong va du dodn céac
thay d6i vé nang suat va san luong luong thuc néi chung hay cua lda néi riéng trong tuong
lai theo cdc kich ban bién d6i khi hau ciia IPCC dé xuét. Cic nghién ctru nay phan 16n khao
st su thay doi khi héu, mua vu va cic yéu t6 anh huong dén canh tic lda nhu quan ly nudc
no6i dong, cay bua, gidng lda, bén phan, klem sodt co dai va dich bénh trén cay trong va cham
s6¢c. Mot s nghién ctru tap trung vao cdc gidng lda méi c6 kha nang thich ing t6t hon voi sy
thay dbi thoi tiét trong tuong lai, bao vé tai nguyén di truyén, diéu chinh wu tién nghién ctu
nong nghiép, cic bién phap giam thiéu nguy co an ninh lwong thyc, ting cudng khuyén nong
va hé thng canh bdo thién tai, chinh sich tmg phé véi bién d6i khi hau trong ndng nghiép va
nang cao nhan thirc trong cong df)ng vé tmg phé véi bién doi khi hau. Phan 16n cdc nha lam
md hinh da tong hop nhiéu phan mém khdc nhau, lay két qua dau ra ciia mo hinh nay lam
thong s6 cho dau vao ctia mo hinh tiép theo. Céc phong dodn céc kich ban bién d6i khi hau
thuong duge biét qua tir tinh todn ctia Phong Thi nghiém Dong Iyc hoc Chat luu Toéng quat
(the General Fluid Dynamics Laboratory — GFDL), Vién Nghién ctu Khong gian Goddard
(the Goddard Institute of Space Studies — GISS) va M6 hinh Luan chuyén Tong quét (the
General Circulation Models — GCMs) cua Cuc Khi tugng Vuong quéc Anh (the United
Kingdom Meteorological Office — UKMO).

Yoshino (1991) da cho rang, tir nhitng thap nién 1960s dén nay, chinh hoat dong ctia
con nguoi trong san xuat nong 1am ngu nghiép ciing nhu trong cong nghiép da nén su thay
d6i mdi truong toan cau, cong thém sy gia tang dan s6, nhu 1am thay doi can can phan phbi
nude, mo rong cc ving dat kho han gy hién tuong sa mac hod, suy giam 16p phu thuc vat,
thay ddi co cau sir dung dit va lam thu hep dién tich ring ty nhién ma hé qua 1a déng gép
mot phan 16n tao ra hiéu tmg nha kinh 1am tréi dat néng 1én. Yoshino goi day 1a “Su thay d6i
Moéi truong 17. Hé qua cua sy néng 1én toan cau 1am gia tang hién tuong quang hop, thay d6i
can bang nhiét, ngudn nudc, dic tinh moi truong dai duong va moi truong dat, dugc goi 1a
“Sy thay d6i Moi truong 27. Tat ca gy nén sy tdc dong 1én san xudt noéng, 1am va ngu
nghiép. Day 1a mot chudi tidc dong qua lai khd phuc tap va thuong xuyén thay d6i thanh
phan, sb lugng va tinh chat. Hinh 3.1 12 so d0 céc chudi tic dong nay. Déanh gid chung vé cdc
tdc dong ctia cua bién d6i khi hau va nudc bién dang 1én san xuat lia, c6 thé tong quat hoa tur
cdc nghién ctru khéc nhau nhu ¢ bang 3.1 va céc so do tic dong day Chuyen ctia chudi céc tic
dong truc tlep hodc gian tiép do su gia tang nhiét do, bién dong mua bat thudng, nudc bién
dang va céc yeu t6 thién tai va thoi tiét cuc doan khac 1an lugt thé hién & cdc hinh 3.2, hinh
3.3, hinh 3.4, hinh 3.5 va hinh 3.6.
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Bang 3.1: Phong doén su thay d6i cac yéu t6 khi hau, kha nang géy rui ro va cdc tédc dong lén
san xuat lia ving Chau A vao thip nién 2030 - 2050

Cic yéu to Phong doan* sy Muc do Téc dong Tac dong
khi hau bién doi khi hau rui ro tich cuc tiéu cuc
dén 2030 - 2050
o Mila vu riit o Talng bkoc thpat hoi -
ngén hon o Cay trong bi stress nhiét
Nhiét do Tang tr 1 -2 °C X s . o Tang sau bénh
N ¢ D¢ dang phoi < .x
trung binh Ao A \ oTang nguy co nhiém
Cao say ndng san N X <
v «Cav trdne phit phen, nhiém man
Luong CO, Tang tr 360 ppm X & £P o Anh huong dén kha
A A rat cao trién nhanh hon < X
trong khong 1én 450 — 600 ppm sne kha ni nang ra hoa, két hat
s . = [ ] < I 2
khi gia tang Tang h anang  ,Tang kha nang phat
quang hop trién cac loai cé dai va
thuc vat ngoai lai.
Tuy thoi diem va ; . v
Y £ 1y o Anh hudng thoi vu
khu vuc, xu thé 1a . < %
., . N (mua s6m hoac tre)
giam mua mua kho A L
S aA s o Gay kho khan trong
va dau muia mua N A4 A )
< * Do khi ¢6 di€u tiét nguon nudc
2. nhung tdng luong - ~ < A
Thay doi LS nhitng tran mua o Tang luong c6n trung,
mua vao gitta va z X . . . . NP
lwong mua X Thap bat thuong gitp dich bénh va cé dai
A \ Cuo1 vu. cae A J4 J4
that thuong giai han o Khong t6t cho co cau
Téne luone mua dat va vi sinh vat dat
ong ‘uons 2. o Gay ngap ung, kho
ndm c6 the thay doi khan cho thu hoach lua
+10-20 % R . A :
va phoi say
o Nguy co mat dit viing
ven bién
o Tang ving nhiém mén
Nude bién o Tang x4i 16 ven bo va
dan Tang tt 10— 15cm  Raét cao xam thyc bién
& o Nhiém man nguén nudc
ngam
o Gay ngap 1
o Pha huy mua mang,
A iam ndng suat va san
Thién tai va .. X ~ & £ suat v
L Tang so lugng bao luong Ivong thuc
cac hién LS, A N
twone thoi t0, gi6 manh hon, Trung o Hu hai cdc cong trinh
Y gi 1t lut va han han binh ha tang phuc vu san
tiét bat &P
\ cuc doan, ... xuit ndng nghié
thuong ’ gnghep

o Gay thuong vong

* Tong hop twr Tuan and Suppakorn (2011) va TTK & SEA START RC (2009)
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Nhiét 3 khang khi gia ting

]

Ihiét 45 thip (ban dém)

# (idm ning sudt va san hrong hia

Ehi nhiét 46 thap téing

* 1°Cthi ning sudtlia cd

—

Ihigt 38 cao (ban ngay)

th? gism chimg 10%

Nhiét 46 cao (ban ngay)
ting hom 35 °C va ko dai
4-3 gio

MNéurm vao luc lna tro

Ting lrong béc thodt hoi

bong thi lam gizm ning

E— sudtva chit lirong hia

Gizting dich bénh ha

L Wguin mrde twd (mrde
mét va mroc ngim) co
thé bi giam do khd han

| la__(s3uray, nim
'| bénh,con ting)

Cothe lam thay di thx

gian gieo sz, canh tac

|_, Gizting nguy oo
chay rimg

Cothe gay bat
loi cho cac
miéng iz gin

Cacvimg d2t phén tiém
s LENZ CO NEUY o XU
hién phén hoat dong

Cacving d2t wing lis
» venbifn conguy co bi
xém nhip min

L" (zi3m dién tich
canh tac lia

Tang mét moi va gigm hidu
qualao dong cia néng din

Gizm sirchwe va thed gian

chim s6c rugng lia

Hinh 3.2: H¢ qua cua su gia tdng nhiét d khong khi Ién canh tic lda
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Thay doi hrrng mra

Giam san heyng va ting chi phi canh tac

Gizm hwong mrz miz khi

o| Cothe lim thay doi thid
I gian giep sz, canh tac

Gizm hwong mira d3u mia mirz

Ting lrong bic thoét hei

(G12m lrong mura giira mua mira

vip thin ky hia trd bing

Wimg dat phén tiém
ting of nguy oo xudt

Mz xuit hién khong déu (khd
wotbét thirong) gits mia miea

hién phén hoat déng

L 3

Ving dat tréng oz ven

bién ting nguy co bi
xim nhip min

Ting lweng mirz cudt miz mirz

. !

Ting nhu cau cu trd

Ting sotrén mira cudd mis mirz

!

Néu khong di nguén
mrge tirdl 38 lam gidm

Phai ting ciromg hé thong

dién tich canh tic lia

thuy néng va quan 1y nirce

L Tang chi phi d3u or

L 3

Ting s2u bénh

Tang chi phi quén Iy

(Gi&m ngudn meec chung

Giam dién tich ciy trong va dit &

ad

L’I Tang ding nong dirge

(Giz ting dién tich ing ngip

:

Téng nhu c&u tidu nrée

Hinh 3.3: Hé qua cua su thay doi lugng mua 1én canh tic lda
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| Thay d34i déng chiy sing the mia |—I~ Ciim ning suit va sin hrong lia

I_. L
Tang Ivn lvomg dong chey gua mirc o|  Gidm fhu ok
L oia néng din
Li lut, 18 qusat
| Giating didn tich Ting nhu ciu
o ing nEdp " tidy mrEmc "
- Cuon tobi >
liza, hoa mén Cv t3
o Philosi ci cing tinh p  Tins phi zim -
thuy Lo chita, phuc hod
Xéi mbn dat Cin bd sung.
*  vadinh dutng (ving #  dinh dwong dat *
dat doc lom, dat caf) {bon phan)
| O vimg & thép va phing, I oo tac dung béi tu
' phi 22 va v zinh doneg mdng
# Gidm lvo lvong done chiy gud muc
| Gz tine difn tick Téng nhu ciu .
" Ehé han v s nudc iy
Dir thidn phis za, va | CcrEt vors 35
| ik dich bg.t VA oo 7| suy giim: pha
tha t-ELgTL'Li-'_"I'_"I. min, b sung phan
nhism phén bon, nong dwoc

Hinh 3.4: Hé qua cta su thay ddi lugng dong chay song ngdi 1én canh tic lda
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Nuwdc bién ding — Giim ning sudt va sin hrong hrong thee

F F

o] Giam dién tich canh tic .| Giam thu nhip

cna néng din

3

5| Thay di hé sinh thdi néng nghiép

L » Giating dién tich nhiém min néi dia

|

Ting nhu cdu ciu
nwdc div min

Phai ting cwrong hé thong thuy néng va quan 1¥ nude

A

Ting chi phi ddu te »

L 4

L 4

Ting chi phi quan 1¥

A 4

—»| Giam nguén mede chung ’

k.

Giam dién tich civ trong va dat o

Hinh 3.5: Hé qua cta hién tuong nudc bién dang 1én canh téc lda

Gia ting cic thién fai va Giim ning suit va sin lrong hrong thwe
hién twong thai tiet bat thwimg 3
» Hirhai mua mang. cay trong > Gl__a_m Ehu néth
Gay ton throng ngwdi va gia suc cua nong damn

o Thav d6i hé sinh thdi néng nghiép

| Giy satl& be song va b bién —

Phd hoai cdc céng trinh thuv nong
vi co sé ha ting khdc (kho vit tw

nong nghiép, tram mav kéo vi co
khi, xaromg xav xat, tram dién, ...)

Hinh 3.6: Hé qua cta su gia ting thién tai va thoi tiét bat thuong 1én canh téc lda

3.2 Thay déi nang suat va san lwong lta qua cac
mo hinh phong doan

C4c danh gia tdc dong cua bién doi khi hau & quy md toan cau 1€n sy thay doi nang
suat va san luong luong thuc néi chung va 1€n san xuat lua noi riéng thuong c6 nhitng két
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qua khéc biét gilra cic tdc gia va md hinh phdng dodn. Sy khac biét nay do mirc d§ da dang
va phirc tap clia cdc mo hinh phong dodn, viéc t6 hop gia dinh cdc kich ban bién do6i khi hau,
viéc lya chon cic thong s6 khi hau, diéu kién canh téc, k¥ thuat nong nghiép va vi tri dia ly
noi nghién ctru.

> Nim 1987, Horie cong bd md hinh mé phong su ting trudng va ning sudt qua quan
hé giira lda c6 tudi va thoi tiét, mang tén SIMRIW (Simulation Model for RIce — Weather
relations). M6 hinh dugc phit trién boi sy don gian ho4 hitu ty nhimg tién trinh vat 1y va sinh
1y co ban cua sy ting trudéng vu lda. M6 hinh nay c¢6 thé c6 thé giai thich hop 1y cdc kha ning
thay d6i cuc bd vé ning suat lda & Hoa Ky va Nhat Ban dwa vao céc dac diém khi hau tuong
tng. Nam 1993, m6 hinh SIMRIW duoc cai tién mo rong cho phép ung dung dé danh gia tic
dong cua su thay déi moi truong toan cau 1én su tang trudng va nang suét ciy lda 6 nhing
viing khdc nhau véi su két hop tién trinh thay d6i nong do CO, trong khi quyén va sy gia
tang nhiét do 1én ciy lda (Horie, 1993). SIMRIW duoc phit trién bang ngdn ngit 1ap trinh
FORTRAN, c6 luu @b nhu hinh 3.7.

Khai déng
Mhap céc théng sévu mia * CROPARAM DAT ‘1
Nhip cac diéu kién md phéng
PLACE. YEAR, CO,, ...

Mhip sé ligu thei tiét hang ngay *  Chuwong trinh con
[ RAD(). TMX{), TMN() ) WEATHER

| Nhdpgatribandau COUNTRY #####% |
[DATEI, DVII LAIL DWI

v

Phén déng lwc ma hinh

Tinh cac giatr ngay
DWI, LAL DW, HI, GRAINY, ...

v

Xudt két qua md phéng ———|  RESULTS.SIM

v

Két thic

Hinh 3.7: Luu d6 md hinh SIMRIW
(Ve lai trr nguo”‘n: Horie et al,. 1995)
Trong nghién ctru ndy, giéng lda duoc chon cé tén 1a Nipponbare (mot gidng lda lai
cho nang suét cao ciia Nhat Ban), thuc nghiém dugc tién hanh véi su thay ddi nhiét do khong
khi, bat dau tir 18 °C ting 1én timg budc 4 °C 1én dén 38 °C. Két qua cho thdy nhiét do tdi
hao cho ning suat Iia cao nhat nam trong khoang 22 — 23 °C. Lén hon khoang nhiét do do
nay ning suét lda giam dan di, dén ldc nhiét dd cao hon 30 °C, sy sit giam ning suét rat ro
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rét. Khi nhiét d6 khong khi thip hon nhiét d¢ tdi hdo thi ning suat lda giam manh do c6 su
gia ting s6 chdi vo hidu. Bdo cdo ciing trinh bay két qua mo hinh dy bdo khi ndng do khi
CO, trong khéng khi ting 1én gip d6i thi ning suit lda ciing gia ting khoang 25% cho tit ca
truong hop thay ddi nhiét d va buc xa mat troi (hinh 3.8).

Nang suat (t ha™')
20

16

12

Nhiét dé khéng khi ("C)

Hinh 3.8: Sy thay doi ning suat giéng lda Nipponbare dudi céc diéu kién nhiét do khong khi
trung binh ngay, birc xa mat troi, nong do khi CO, va cdc diéu kién moi truong
(Nguon: Horie et al,. 1995)

> Cline (2007) da so sanh sy thay doi gid tri nong nghiép theo phong dodn vao nam
2080 so voi gid tri san pham ndng nghiép nam 2000. Két qua tong hop & hinh 3. 9 cho thay,
bién d6i khi hau c6 tiém nang lam tdng gia tri san lugng nong nghi¢p & cac quoc gia cOng
nghi¢p (chu yéu nim & ving dn ddi va han doi) khoang 6 — 8 %. Trong khi do, gid tri san
pham ndng nghiép céc nudc dang phat trién c6 xu thé suy giam chung tir 9 — 21%, cic quéc
gia Chau Phi bi giam siit nhiéu nhat, d&n 17%, Chau My Latin giam khoang 13%, vung
Trung Pong va Bic Phi giam 9%, Chau A giam chimg 7 - 8%. Gop chung, gi4 tri san phdm
ndéng nghiép trén toan thé gidi s& giam chimg 3 - 4% vao nam 2080 do hién tugng néng 1én
toan cau. Nghién ctru cua Cline c6 xem xét truong hop cic nudc san xudt néng cé sir dung
phan bén gdc hitu co hay khong. Két qua nay cing tam bo qua céc anh huong khéc do yéu tb
nhiét d6 khong khi va luong mua thay doi khién san xut nong nghiép c6 thé bi that thodt
nhiéu hon do sy gia ting ciia con tring gy hai, Sur gia tang tan sudt cdc hién tuong thoi tiét
cuc doan nhu béo, 1ii hay han hdn, ciing nhu ngudn nude tudi ngay trod nén khan hiém hon.
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Thay ddi gia tri néng nghiép tiém nang (%) vao ndm 2080 so véi ndm 2000

Chau Phi

Chau My Latin

Trung Bdng
& Bac Phi

Chau A
Cac niwrdee dang phat trién
Thé gidvi

Cac nwdrc cong nghiép

-20% -15% -10% -5% 0% 5% 10%

Hinh 3.9: Phong dodn su thay doi gid tri nong nghiép thé gi¢i nam 2080 so voi nam 2000
(Nguon: Crystal, 2008, sw dung so liéu cua Cline, 2007)

> Easterling et al., (2007) khi téng hop 69 két qua phong dodn qua md hinh ciing phat
hién 1a c6 su tic dong tuong dbi gitra nhiét do va sy bén phan hitu co (lam ting luong
carbon) 1én ning suét ngii cdc. O cic khu vuc canh téc ¢6 vi do cao va trung binh (vung han
d6i va 6n d6i), khi nhiét do ting trén 3 °C s& c6 xu thé 1am ting ning suit cdy trong. Tuy
nhién, ¢ nhitng ving nhiét doi va can nhiét doi, su gia tang nhiét d6 c6 thé 1am giam ning
suét céc loai cay luong thyc, dac biét sy gia tang nhiét do vé dém. Nam 2004, Parry ef al. da
udc lugng 1a san luong ngii cdc trén toan thé giGi vao nam 2080 s& sut giam tur 200 tri¢u tan
dén 450 triéu tan, tuy theo kich ban bién d6i khi hau, néu dat duge bén bu du phan hitu co thi
mirc sut giam nay s& it hon tir 30 — 90 triéu tdn ngii cdc. Twong tu, khi nghién ctru 6 viing khi
hau va dp dung hai md hinh canh tidc hoa mau, Cline (2007) cho réng, dén nam 2080 néu
nhiét do toan cau ting 1én 4.4° C va lugng mua trung binh gia ting 2.9 %, kha nang san xuét
lwong thyc trén toan cau s& giam 16% néu khdng c6 bén phan hitu co va chi giam ching 3 —
6 % néu xét truong hop c6 bén phan day du. Cline cling dd dé xuat nén xem xét muirc giam
lvong thyc gilta cdc vung canh tdc ndng nghi¢p nam trong khoang 10 — 25% (Hinh 3.10).
Chi tiét mic phong doan gidm san lugng ndng nghiép theo qubc gia va viing lanh tho c6 thé
tham khdo thém & Phu luc 2.

Theo két qua mot nghién ctru rong cua nhom tdc gia cua Vién Nghién Cl’l:u Chinh siach
Luong thuc qudc té (IFPRI) blen do6i khi hau s& lam thay d6i cuc dién san xuat lda gao trén
thé gidi, gay suy giam nang suat va san lwgng vung nay nhung c6 thé lam mo rong dién tich
va san luong vung khic nhu vung 6n déi (Gerald et al., 2010). Tuy nhién, néu dénh gid mang
tinh toan cuc, viing san xut lia gao 16n nhét thé gidi 1a Chau A s& giam sit manh. Qua béo
cdo clia Rosegrant (2010%), dén nam 2050 san xuat lda (IGa mi va lda nuéc) & Chau A s& c6
su suy giam nhu & bang 3.2, trong d6 viing trong lda mi giam manh hon viing trong lda nudc.
Hinh 3.11 va hinh 3.12 12 c4c ban d6 thay doi san luong lda & Chau A dén nam 2050 so véi
nam 2000.
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IFPRI (Gerald et al., 2009) ciing da tinh todn ton thét chi phi do bién d6i khi hau lién
quan dén an ninh lwong thyc cho toan thé gidi nhu sau:

e Hon 25 tridu tré em s& bi suy dinh dudng vao nim 2050 do bién ddi khi hau néu
khong c6 bién phdp dau tu kinh phi 16n dé giam thiéu hodc thich nghi.

e V2o ndm 2050, ning suit lda mi & viing c6 tudi s& giam ching 30% va ning suat lda
nude & ving c6 tudi s& giam 15% & cdc nude dang phat trién.

e Bién d6i khi hau s& 1am gia ting gia lda mi 90%, Ida nudc 12% va bap 35% vao nim
2050 so véi gid cao nhét hién nay.

e {t nhat mdi ndm phai cin 7 ty USD dé cai thién san xuat néng nghiép dé ngin chan
tac dong tiéu cuc cua bién d6i khi hau Ién tré em.

Bang 3.2: Su suy giam san lugng gao & Chau A ndm 2050 so v6i nam 2000

TT Vung canh tic lda Suy gidm san lugng (%)
1  Ldami & ving c6 hé thong tudi 46
2 Lda mi ¢ vung nudc troi 48
3 Luda gao ¢ ving c6 hé thong tudi 27
4 Lua gao ¢ vung nudc troi 12

(Nguon: Rosegrant, 201 0")

Phéng doan s thay d6i san legng Iong thirc dén ndm 2080 »

do bién ddi khi hdu, két horp véi anh hipdng viéc bén phan hiru cor /
- -50% -15% 0 +15% +35% Khéng s ligu
| — ]

Hinh 3.10: Ton thét luvong thyc dy dodn do bién ddi khi hiu dén ndm 2080
(Nguon: Cline, 2007)
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Hinh 3.11: Sy thay doi san luong Ida viing ¢6 twdi & Chau A ndm 2050
(Nguon: Rosegrant, 2010
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Hinh 3.12: Sy thay d6i san luong lda viing nude troi & Chau A nam 2050
(Nguén: Rosegrant, 2010")

> Kundezewicz et al., (2007) cho rang tai nguyén nudc trén thé gidi trong tuong lai s&
suy thodi ca vé sd luong 13n chat lugng do nhirng hoat dong ciia con nguoi va tic dong cua
bién doi khi hau va nuéc bién dang. Diéu nay lam anh hudéng dén san xuét luong thuc trén
toan thé gidi. Tuy nhién, theo Kurukulasuriya va Mendelsohn (2006), dit chit lwong va ca s6
lwong ngudn nude cé giam sit nhung néu ching c6 thé st dung hop 1y phan ndo cho tudi
nhd nhitng kinh nghiém c6 cai tién va linh hoat trong thich tmg cta ndng dén, thi san lugng
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nong nghiép c6 thé ctru van va duy tri & mot mirc 6n dinh ndo d6 néu so véi truong hop
khong st dung ngudn nudc x4u hon va it hon dé tudi. Day 1a mot yéu t can xem xét cho
nhitng mo6 hinh phong dodn twong lai vé su twong quan giira bién d6i khi hau va san xut
lwong thuc, bang cdch tb hop céc tdc dong tidu cuc va kha ning thich Gmg ctia ndng dan.

> Nam 1993, Kropff et al. cong bé moé hinh mé ta tiém ning sdn suat Ida va céc loai
hoa mau khéc véi tén goi 1a moé hinh ORYZA1. Day la mot md hinh khé phtic tap md ta tac
dong cua cdc yéu td thoi tiét nhu 4nh séng, nhiét do va cdc dic diém thay ddi lién quan dén
tién trinh khi hau hoc thuc vat, hinh théi hoc va sinh 1y hoc anh huong dén tbc d6 tang trudng
hoa mau trong mot thoi doan (ngay) nao d6. M6 hinh theo mot so dd tinh todn hang ngay cho
téc do san xudt chat kho cta cdc bd phan thuc vat, téc do ting trudng dién tich 14 va toc do
phat trién cua thuc vat dudi diéu kién khi hau. Md hinh ORYZA1 duoc cai bién tir cic nhitng
md hinh ¢6 trudc dé6 nhu md hinh SUCROS (Spitters et al., 1989; van Laar et al., 1992), mo-
dun MACROS LI1D (Penning de Vries et al., 1989), m6 hinh INTERCOM (Kropff va van
Laar, 1993) va m6 hinh GUMCAS (Matthews and Hunt, 1994). Hinh 3.13 13 so d6 téng quét
cua mo hinh ORYZAI.

Bap (rng anh sang
Nhiét do Birc xa hap thu CO; clala

Ky hiéu

:lBién trangthdi | wo-ee uy tri duy tri
tang truéng

ij Bién téc dé
Thét thoat

1
1
1
Thét thoat :
1
1

]
I

O Bién trung gian CH.O : CH,O
]

Hinh 3.13: So @ md hinh ORYZA1 i
(Vé lai tir nguon: Kroff et al,. 1995°)

> Nam 1995, Matthews ef al. ¢ mo ta két qua su két hop su mod phong canh tic lda ciia
hai tién trinh m6 hinh ORYZAL1 va SIMRIW. Nghién ctru nay thu nghiém kiéu sinh théi ctia
nhém lda trong hang nam 12 indica (nhém lda ‘tién’, cha yéu tir cic giong lda ving nhiét doi
Chéau A nhu An Do) va japonnica (nhém lda ‘canh’, chu ylu tir cdc giong lda vung 4 nhiét
d6i va 6n d6i Chau A nhu Nhat Ban) va phong dodn sy thay doi san luong lda trén toan vung
tuong quan dén sy thay dbi nhiét do, buc xa mat troi, khi CO,, va dac diém cua céc gidng lda
sir dung. Két qua tong quét cho thay ning suat tiém ning & Chau A s& thay ddi theo nhiét do
gia tang va nong do CO; bao quanh nhu bang 3.3.
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Bang 3.3: Thay doi niang sut Ida trung binh & Chau A theo khi hau va néng d6 CO,

Murc gia tang nhiét d6 khong khi

Mo hinh va noéng d6 CO,

0°C +1°C +2°C +4°C

ORYZA1

340 ppm 0.00 -7.25 -14.18 -31.00
1.5x CO, 23.31 12.29 5.60 -15.66
2x CO, 36.39 26.42 16.76 -6.99
SIMRIW Model

340 ppm 0.00 -4.58 -9.81 -26.15
1.5xCO, 12.99 7.81 1.89 -16.58
2xCO, 23.92 18.23 11.74 -8.54

(Nguo”‘n: Matthews et al., 1995)

» Theo Kwon and Kim (2008), ning suét lda trung binh tdng 1€n khi tdng nhi¢t do (khi
nhié¢t do nhé hon 18°C), nhung nang suat lda gidm khi nhiét dg tang 1én khi n6 hon 20°C.
Kim and Pang (2009) da st dung hai md hinh CD-CD (Cobb-Douglass - Cobb-Douglass
Model) va LQ — CD (Linear-Quadratic - Cobb-Douglass Model) cho cdc ham nang suét binh
quan cua lda tir cdc s6 liéu thuc dé phong dodn xu thé thay d6i nang suat lia & Han Quéc.
Viing nghién ctru ¢6 nhiét d¢ trung binh 13 19-20 °C. Két qua cho thay cé hai yéu t6 nhiét do
va mua déu anh huong dén nang suat lda, trong d6 nhiét d¢ gia ting c6 anh huong tich cyuc
dén gia ting nang suét lda & Han Quoc nhung voi lugng mua gia tang thi nang suét lda giam.
Tuy nhién khi t6 hop giita ca hai yéu t6 thi nang suét lda trung binh & Han Quéc tang tir 10 —
20% (Bang 3.4).

Bang 3.4: Cic kich ban bién d6i khi hau va thay d6i nang suét lia & Han Qudc

Thay d6i diéu kién khi hau Thay d0i nang suét lda (%)

Kich ban Nhiét do (°C) Luong mua Trung binh Bién dong
1 0°C 0 mm +4,15 ~+ 4,51 + 2,49 ~+ 9,32
2 1°C 60 mm -0,22 ~-0,65 + 0,17 ~+ 0,77
3 2°C 60 mm +8,09 ~ + 8,37 + 5,15~+1942
4 2°C 120 mm + 7,87 ~+7,72 + 5,32 ~+20,18
5 4°C 60 mm +16,39 ~+ 17,39  +10,13 ~ + 38,06
6 4°C 120 mm +16,17~+16,74  +10,30 ~ + 38,83
7 6°C 60 mm +24,70 ~+ 26,40  +15,11 ~+ 56,71
8 6 °C 120 mm +34,48 ~+2575  +15,28 ~+57,48

(Nguo”‘n.' Kim va Pang, 2009)

» Nhom Gerald et al., (2010) da phat trién mot md hinh mang t€n [FPRI’s IMPACT

model (International Model for Policy Analysis of Agricultural Commodities and Trade),
gém Kkét hop 3 md hinh (Hinh 3.14): m6 hinh IMPACT (Rosegrant et al., 2008), md hinh
néng nghiép cin bang timg phan (partial equilibrium agriculture model) trong &6 nhan manh
nhitng md phong chinh sich, md hinh thuy van két hop vao bén trong mé hinh IMPACT va
bd md hinh canh tdc DDSAT (Jones et al., 2003) dé udc lvong nang suét cua 5 loai cay tréng
quan trong (lda nudc, lda mi, bép, dau nanh va dau phong) dudi su thay ddi cdc hé théng
quan 1y va céc kich ban bién d6i khi hau caa IPCC ciing cic diéu kién dat tréng, dinh dudng
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DDSAT (The Decision Support
System  for  Agrotechnology
Transfer) la phan mém tong hop
cdc anh hwéng cia dat trong,
kiéu canh tdc, thoi tiét va bién
phdp quan Iy va cho két qua mé
phong ndng sudt cdy trong.

dat va theo vi trf dia ly. Dit liéu nhap cho vi trf dia ly
cay trong va k¥ thuat quan 1y canh tic cho DDSAT dya
vao bo sb lidu SPAM (You and Wood 2006). Két qua
mod hinh da phong dodn rang vao nam 2050 san luong
lda mi toan cau s& giam 47%, lda gao s& giam trung
binh 27% (Bang 3.5) va bap s& giam 13% trong diéu
kién canh tdc c6 hé thong tudi. Dbi voi céc ving dat
canh tic dung nudc trdi, sb liéu suy giam trung binh

nay sé& 12 28% vai lda mi, 13% cho lda va 16% cho bap. Viéc suy giam san luong luong thuc
trén toan thé gidi s& lam gid ndng san s& gia ting gdy thém khé khan, 1am giam muec tiéu thu
calorie khoang 22% cho céc qudc gia ngheo va dong dan. Tinh todn dya vao md hinh cua tic
gid nay cling da dy dodn muc suy dinh dang cho tré em ¢ cdc qudc gia dang phat trién s&
gia tang khoang 21% (Rosegrant, 2010"). Theo tic gia, dé mg phé tot hon véi hién tuong
bién d6i khi héu, giam thiéu tinh trang té hai hon cho van dé an ninh lrong thye, cac quoc gia
dang phat trién can c6 su cai cdch chinh sich nong thon, dau tu nhiéu hon nghién clru san
xudt ndng nghiép, cai thién cic hé théng thuy ndng, sir dung nuwdc hiéu qua va nang cip hé

thdng giao thong.
. ) e o B e e e ™
Binh nghia Kich ban va Nhap lieu M0 hinh
Tang trrdng da thiva Dién tich d&t oo twrai dé
thayﬂr:uthmquen &n uong Sé li&u cung, tan nén gia tri hoa mau
(5w linh host nhu cu) céu, gid cf tir
FAOSTAT M&ng sust dirs theo vu
[ Dw doan tang thu nhap ] IFPRI, UN, WB mau, lao dong va von
va noi khac e " .y
[ Dy dodn tang dén s6 ] Mirc thng ning suft vé
dién tich hang nam
e vy
™ é Mb phong nguon nweéc
': i ) Cip nude
G i woe 13l 51 dung -
O DT - Hiéu qua siF dung
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gia ngoai thirong »
the gidi i Xuat = Nhap . Pén n3m ke tigp
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Hinh 3.14: Khung m6 hinh IFPRI’s IMPACT

(Nguo”ﬁ: Ve lai tir mé ta cua Gerald et al., 2010)
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Béng 3.5: Phong dodn sy thay d6i budn ban gao quéc té do bién doi khi hau

Piéu kién 2010 2050 2010 2050 2010 2050
theo viing qudc gia (Triéu tan) % thay d6i (Triéutdn) % thay d6i (Triéutdn) % thay doi
Chuan tham khdo  Phong dodn bi quan Phong dodn lac quan

Cac nudc phat trién

+ Giam thiéu tot 2.6 20,5 2.7 61,8 2.6 -13,7
+ TB Bién d6i khi hau -3,0 -12,0 3,1 -40,5 3,0 3.8
Cac nudce dang phat

trién véi thu nhap TB

+ Giam thiéu tot -7,0 -65,7 -6,8 25,1 -7,0 -171,7
+ TB Bién d6i khi hau 7,5 8,2 7.3 82,2 7.4 -94.9
Cac nudce dang phat

trién véi thu nhap thém

+ Giam thiéu tot 9,6 -53.4 -0,1 53,4 9,6 -128,5
+ TB Bién d6i khi hau 10,4 2,5 0,0 2,5 10,4 -68,5

(Nguon: Gerald et al., 2010)

3.3 Mot so phong doan va danh gia tac dong BDKH
lIén san xuat lua vung DPBSCL

Theo md hinh phong dodn cta Dasgupta ef al., (2007), muc nudc bién tir nay dén cubi
thé ky 21 c6 thé s& dang trung binh 1én khoang 1 mét hodc hon, tuy theo sy tng xir chung
ctia con nguoi. Ngan hang Thé gidi (2009), trong mot Hoi nghi Qubc té & Johannesburg, da
cong bd danh sich 12 qudc gia bi tdc dong 16n nhét trén thé gidi do phai dbi dién voi nam
mdi de doa xuét phat tir bién ddi khi hau 12: han hdn, 1ii lut, bdo t§, nudc bién dang va bit 6n
16n vé nong nghiép (Bang 3.6).

Bang 3.6: Danh sich 12 qudc gia b tic dong 16n nhit do 5 tic dong cia bién dbi khi hau

TT Han hdn Lu lut Bio to6 Nudc bi€n dang Nong nghiép
1  Malawi Bangladesh Philippines Tat ca cdc dao thap  Sudan
2 Ethiopia Trung Qudc Bangladesh Viét Nam Senegal
3 Zimbabwe An Do Madagascar ~ Egypt Zimbabwe
4  Anbd Cambodia Viét Nam Tunisia Mali
5  Mozambique Mozambique Moldova Indonesia Zambia
6  Niger Lao Mongolia Mauritania Morocco
7  Mauritania Pakistan Haiti Trung Qudc Niger
8 Eritrea Sri Lanka Samoa Mexico An bo
9  Sudan Théi Lan Tonga Myanmar Malawi
10  Chad Viét Nam Trung Quéc  Bangladesh Algeria
11 Kenya Benin Honduras Senegal Ethiopia
12 Iran Rwanda Fiji Libya Pakistan

I:l Céc nudc c6 thu nhap trung binh l:l Céc nudc c6 thu nhap thap
(Nguon: Ngan hang The gioi, 2009)
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“Bién doi khi hdu sé de doa Viét
Nam & nhiéu géc do: muwa, bao
16, lii lut sé co nhiéu hon. Muyc
nudce bién cé thé sé dang thém
33cm cho dén nam 2050 va Im
cho dén nam 2100”. Chi can
muee nuede bién dang lén Im, Viét
Nam sé bi mat khodng 5% dién
tich, 10% GDP, 7% san luong
nong san, 10,8% dan Viét Nam
phai di tan, va nhiéu ving cua
DBSCL sé bi chim trong nuoc
(UNDP, 2007).

Ving ha luu Pong bang song Ctru Long ciia Viét Nam
dugc danh gid nhu la mot trong ba vung dong bang co
kha ning bi anh huéng ning né nhat do bién dbi khi
hau 1én sinh ké cta ngudi dan. i c¢6 nhiéu nghién ciru
phong dodn céc tic dong cua bién dong khi hau 1én san
xudt Ida trén quy mé toan thé gidi, trong d6 c6 luu y
dén viing PBSCL.

Riéng cdc mo6 hinh nghién ctu tdp trung cic anh
huong cho ving PBSCL hodc cho tung tinh thi chua
nhidu. Do khong c6 diéu kién thu thip cic bdo cdo
chinh thirc ddy du nén chi phan nay luge khao mot sb
nghién ctru lién quan dén md hinh ddnh gid tic dong
ctia BDKH Ién san xuét lia  DPBSCL.

3.3.1 Chi s6 Tén thwong Vu Lua

Khang et al. (2008), trong nghién ctru tinh nhay cdm cta sy xam nhdp man do nudc
bién déng va thay doi dong chay song Mekong 1én cdc viing san xuit lda & PBSCL, da xay
dung Chi sé Tén thwong Vu lda (Rice Crop Vulnerability Indices - RCVI) dé dénh gid muic
d6 rui ro cc viing trong Iia @ PBSCL. Chi s6 RCVI dugc dinh nghia nhu sau:

RCVI =

ﬂ'i .
— if A< S,
SRI‘_'

1 if A; 2 Sgc

Trong d6, Ai 1a thoi gian bi giam cua thoi doan trong lda tiém ning trong kich ban

“tuong lai” so vdi thoi doan trong kich ban “hién tai”,

Skrc 1a thoi doan ctia mot vu Ida (110

ngay). RCVI>1 ¢6 nghia la it nhat s& giam mat mot vy lda trong nam. Hinh 3.15 md ta phén

bo khong gian murc dd rui ro.
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- i GHI CHU

& . 1 Riiro thip (RCVI <= 0.33)

b [0 Rui ro trung binh (0.33 < RCVI < 0.66)
) BN Rui ro cao (RCVI >= 0.66)

[ 1 | Kilometers
0 50 100

Hinh 3.15. Ban d0 rii ro san xuat lia PBSCL trong bdi canh khi hju bién doi
(Nguon: Khang et al., 2008)

3.3.2 M6 hinh PRECIS

Mot phdi hop nghién ctu giita Trung tim START ving Péng Nam A, thudc Pai hoc
Chulalongkorn, Thdi Lan va Vién Nghién ctru Bién d6i Khi héu - Dai hoc Can Tho di phéi
hop chay mé hinh Luan chuyén Khi hau Tong quét toan cau (GCM). Ket qua tut GCM, véi
kich ban phat thai khi nha kinh ctua IPCC la A2 va B2, sau d6 dugc chi tiét héa bang mo hinh
PRECIS, dya vao chudi sb liéu khi hau giai doan 1980- 2000 dé phong doén giai doan 2030-
2040. Phuong phdp nghién ctru nay dya trén céc ly thuyét vé bién ddi khi hau trén toan cau
noi chung, cic tai liéu phong dodn vé khi hdu trong tuwong lai va ‘nhiing tac dong thyc té cua
bién d6i khi hau d6i voi nganh néng nghiép noi chung va san xudt lda gao noi riéng, dac bidt
1a céc tai liéu tong quan nghién ctiru vé bién d6i khi hau ¢ viing déng bang séng Ctru Long.
Cdc m6 hinh ng dyung va cic budc phén tich nghién ciru duge tém luge ¢ so dd hinh 3.16.
Duya vao ket qua phong dodn bién doi khi hau, nghién ctru s& phén tich cic tic dong cia né
1én san xuat Ida gao cta ving Pong bang séng Ciru Long theo viée ddnh gid céc rii ro 1én
cic giai doan sinh truong cta cdy lda theo ting thoi vu canh tdc. Tir két qua danh gid tac
dong cla bién d6i khi hau 1én canh tic lia, mot s6 giai phat thich ung hién tai cling nhu
tuong lai s& duoc dé xuat.
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Kiéu mé hinh Céng cy md hinh Quan h¢ Két qua
A.Bién doi Khi hqu p . Kich ban A2 & B2
ECHAM4 GCM: - Luong mua
M6 hinh Luan chuyén Toan cau - Nhiét do
(& J
( CIS ) Luong mua
A TS o PRECIS: = 0
B. M 9 hinh thity van Chi tiét héa két qua GCM xuébng - Nhiét do
& Bien L vung Mekong ) - Luu lugng tai Kratie
P \} - Muc nufﬁc bién twong
) VIC: lai 6 Bién Bong
C. Thuy dong lyc Lii Mo hinh Thiy van Luu vic  —— T~
- J
e a - Pac trung 1t
ll/lé\hinh D?i dum% Prin§et0n: “— - Dong chay 3D
M6 hinh Luan chuyén Dai duong A A <
_ y, - Xam nhé@p man
( )
M3 hinh EIA 3D:
Mo hinh Lii Ha lwu Song ——
Mekong <
(. J

}

Téc dong cua Bién doi Khi hdu va Nudc bién dang
Ién san xuat lda

[ Céc bién phap thich nghi ]

Hinh 3.16: So &6 quan hé md hinh phéng dodn va budc danh gia tic dong - thich nghi
(Nguon: Tuan and Supparkorn, 2009, co bo sung)

% Mo hinh PRECIS (Providing REgional Climates for Impacts Studies) do Met Office
Hadley Centre (Anh Quobc) phdt trién. Pay la mot hé thcfng mo hinh khi hdu vungchay trén
mdy tinh cé hé diéu hanh Linux dé phong dodn bién doi khi hdu ¢ bat ky noi nao trén trdi
ddt. Chi tiét tham khdo tir weblink: http://www.metoffice.gov.uk/precis/

% VIC (Variable Infiltration Capacity) la mé hinh thuy van luu vuc dwa vao cdc dir
lieu quad khir do Maurer et al. (2002) cua Pai hoc Washington phdt trién. Bo sé liéu thuy
van cho mé hinh VIC do University of Santa Clara luu trir co tur 1949-2010.

% EIA-3D la mé hinh thuy dong lwc hoc 3 chiéu tinh todn thuy lyc dong chay song
ngoi do Environmental Impact Assessment Centre phdt trién. Chi tiét tham khdo tir

weblink: www.eia.fi/WUP-FIN/training/material/.. /EIA 3D Manual.pdf

Két qua mo hinh PRECIS cho thay khi hau viing PBSCL s& bi thay d6i nhu sau:
e  Nhiét do cao nhat trung binh mua kho s& gia ting tir 33-35°C 1én 35-37°C (Hinh
3.17)
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e  Luong mua dau vu He Thu (15/4 - 15/5) s& giam chung 10-20% (Hinh 3.18).

® Sy phan bd mua thang s& c6 khuynh hudng giam vao dau va giita vu He Thu nhung
gia tang mot it vao cudi mua mua (Hinh 3.19).

e  Tong lwong mua nim tai An Giang,Can Tho va Séc Tring s& giam ching 20%, dong
thoi thoi ky bat ddu miia mua sé& tré hon khoang 2 tuan 1 (Hinh 3.20).

Két qua nay twong dbi phit hgp véi mo hinh ctia IPCC (2007) cho xu thé: (i) nhiét do
toan cau gia tang 1°C trong giai doan 2010-2040 va 3-4 °C trong giai doan 2070-2100; va (ii)
lwong mua trung binh trén thé gidi s& giam 20 mm trong giai doan 2010-2040 nhung gia ting
60 mm trong giai doan 2070-2100 (Hinh 3.21). M6 hinh EIA 3D cho ving PBSCL cling cho
thdy xu thé Iii trong giai doan 2030-2040 s& khéc di so voi hién nay: dién tich ving DPBSCL
bi ngép s& mo rong hon vé phia Bac Liéu - Ca Mau (Hinh 3.22) nhung s6 ngdy chiu ngap &
cdc tinh dau ngudn s& giam (Hinh 3.23). Tinh hinh nhiét d6 gia tang, mua giam, dién tich 1a
mo rong va myuc nudc bién dang cao s& tac dong rat 16n den h¢ sinh thai va san Xudt ndng
nghiép ciing nhu tao ra cic van dé kho khan cho su phét trién kinh té - xa hoi khu vuc.

‘ - Lang As = ‘ Long An "
A B 0eny g nig® W L e
1 Can Tha W 1 Gan I'M By T
- Vinh Long frg mm“""'—f’“&'r-.. wf
r Soe mi,- " Bos Ty
o Lo Foas Ligw
Catauy s J
F -
. Trung binh nhi&t @4 Ié¢n nhét (°C) . Trung binh nhigt dd I&n nhét (°C)
[} | - EE
€8 Yy 1980s  €B v 2030s
. ol ¥ i ,.;‘: o

Hinh 3.17: Sy thay ddi nhiét d6 16n nhét trung binh thép nién 2030 so véi thap nién 1980

me : |
An Giandpong TheoTien Biang = W

‘ Can Tho Ben Tre

ngl-"mh Long tra vinh

Soc Trang
Bac Lieu

Mau

<

Thay ddi lwrgrng mura nam theo phan tridm
M = Giam = 20%

6D cam 020 2030s

Giam =10

5

Hinh 3.18: Sy suy giam tong lugng mua thap nién 2030 so vé6i thap nién 1980
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300 Tuong lai (2030 - 2040)

350

Hinh 3.19: Sy thay d6i lugng mua thang & DPBSCL giai doan 2030-2040 so v&i 1980-2000

Puwérng luy tich mwra (ndm mwa trung binh) & An Giang
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Puwéng luf tich mwa (ndm muwra trung binh) & Séc Triang
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g 1600 Jl
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0 s
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Ngay trong nam

Ky bat ddu mwa (1980s) __ - Bwdéng luf tich mwa nam (1980s)’

Kv bét ddu mwa (2030s) .~~~ Dwéng luy tich mwa ndm (2030s)

‘{ Khoang bién déng mwa nim (1980s) = 56 trung vi (1980s)

1 Khoang bién déng mwa nam (20305) = S& trung vi (2030s)

Hinh 3.20: So sanh su thay ddi tinh chat mua céc tinh An Giang, Can Tho va Séc Tring
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Hinh 3.21: C4c phong doan sy thay ddi nhiét do va lwgng mua

“Théi ky ngdp i
Khong i

= < 4 tudn

=0 48 tuin

== {216 tuin
== =16 tudin

“Théi ky nodp 1

(Nguon: IPCC, 2007)

Khing G
mm < 4 tudn
== 4-8 tudn
0 842 tuan
== {216 tuin
= = 16 tuin

Hinh 3.22: Phong dodn thoi gian ngdp cua thap nién 1980 (hién tai) va 2030 (twong lai)
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Hinh 3.23: Phong dodn do sau ngap cua thép nién 1980 (hi¢n tai) va 2030 (tuong lai)
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3.3.3 M6 hinh WOFOST

Yu et al. (2010) da cong bd cic két qua ude tinh tic dong ciia bién d6i khi hau 1én cic
hé thong nong nghiép va ngudn nude ¢ Vi€t Nam, trong d6 ¢6 ving DBSCL, dya trén mo
phong ciy trong, mo phong thily vin, va cédc mo hinh luu vue song (Hinh 3.24). Tur két qua
nay, nhém nghién ciru clia Yu trinh bay cach tiép can da tang két hop m6 hinh tién b cong
ngh¢ va can thi¢p chinh sach dé ning cao nang suét lda va giam thiéu tc dong cua bién doi
khi hau. C6 hai huéng tiép can lién ket voi nhau la giai phap thich ng diéu kién sinh 1y va
kinh té xa hoi. Két qua cho thy san xuit Ida gao c6 thé s& bi ton hai do blen d6i khi hau. Tuy
nhién, néu <o dau tu co sé ha tang nong thon, nhu hé thong thuy loi, cau duong va tang
cuong ngudn nhan lyc ¢ thé giam thiéu cac tac dong ti€u cyc cua bién d6i khi hau. Cap nhat
chinh s4ch dia phuong phit hop sé 1a chia khéa dé giam thiéu hiéu qua cic téc dong ti€u cuc
ctia bién d6i khi hau, chu trong dén cc cong dong ngudi ngheo va dan toc thicu so.

l Cic kich ban GCM J_

| - —

Mo hinh thuy van

!

M6 hinh hru viee séng

l h 4 h 4

Mé hinh thuy néng Mo hinh WOFOST Mé hinh thuy néng

B S R -

Ning suit ciy trong | . i Nang suit ciy trong
ving co tedi Mo hinh ving nwdc trivi i
I th“i_ dﬁng Il.l’l: Ill;“: T[H Ty ]....................'

dién tich c6 diéu chinh

Hinh 3.24: Khung mé hinh tong hop danh gid tic dong cia BDKH 1én canh téc lda
(Nguon: Yu et al., 2010)

Trong céc chudi md hinh trén, M6 hinh Luan chuyén Toan cau (GCM) md phong su
lru thong cia khi quyén va dai duong trén toan ciu. M6 hinh thuy vin md phong cic qud
trinh quan hé luong mua - dong chay, uéc tinh thodt hoi nudc va dong chay tran dwa vao sb
liéu thoi tiét dau vao & luu vuc song Hong, song Pong Nai va séng Ctru Long. M6 hinh luu
vuc séng duoc xay dung dé tich hop toan di¢n cdc yéu t6 cua thuy vian luu vyuc song, nhu cau
nuoc, hé thong thuy 1¢i va chinh sich vé tai nguyén nudc. M6 hinh thuy nong thi dp dyng
céch tiép can don gian héa wdc tinh tic dong cua bién ddi khi hau ddi voi nang suat cay trong
cua Eastham er al., (2008). WOFOST la md hinh phong dodn tdng truéng mua vu do Van
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Diepen et al. (1989) va Boogaard et al. (1998) phat trién. M6 hinh WOFOST va cdc m6 hinh
thuc nghiém nhu cau nude cho cay trong cua Thurlow ez al. (2008) cung dugc su dung dé
phén tich céc tic dong cua thay dbi lwong mua va nhiét do trén nang sudt cy trong.
WOFOST mé phong san luong tiém ning theo céc dit liu co s& vé canh tic va céc kich ban
bién d6i khi hau. Tir két qua ctia cdc md hinh trén, nghién ciru ¢6 thé phong doén sy thay ddi
nang suit twong dbi tiém ning do bién doi khi hau do thiéu hut ngudn nudc trong didu kién
6 tudi va didu kién st dung ngudn nudc troi. Déi véi vung c6 diéu kién tudi tiéu, mo hinh
tudi cho cay trong dp dung cho m6 hinh luu vyc song. Dbi voi ving sur dung nguon nuoc
mua thi tinh todn nhu cau nudc cho cay trong dua vao luong mua va d6 4m cua dat va lugng
bdc thodt hoi nude ciy trong. Bang 3.6 1a két qua tinh todn cia nhém tdc gia Yu (2010) cho
su ton that vé dién tich va va san lwong Ida ¢ hai luu vuc PBSCL va song Déng Nai.

Bang 3.6: Ton that vé dién tich va san luong lda theo mia & Pong bang séng Ctru Long va
Dong bang song BDong Nai do nudc bién dang va xam nhap man dén ndm 2050

Luu vuc (Ha luu) Pong bang Séng Ctru Long Pong bang Song Pong Nai
Mua Mua mua Mua kho Miua mua Mua kho
Nguyén nhan Ngap ung Xam nhdp mdan  Ngép ling Xam nhdp mén
Dién tich ty nhién bi
anh hudng (ngan hecta) 276 420 22 N/A
Dién tich lda bi anh 193 294 10.7 N/A
huong (ngan hecta)
Nang suat (tan/ha) 4.59 6.02 4.37 N/A
Gidm san luong 0.89 1.77 0.05 N/A
(Tri¢u tan)
Giam san luong 52 8.0 25 N/A

(phﬁn tram %)

(Nguon: Yu et al., 2010)

3.3.4 M6 hinh DDSAT, SDSM va CERES

> Tuan and Linh (2011) thong qua dy 4n Nghién ciru So sanh Chién Iugc Phat trién qua
Xem xét cic Tic dong Thich mg dén Bién d6i Khi hau (Comparative Studies on
Development Strategies considering Impacts of Adaptation to Climate Change - CSDS-
IACC) cua truong Pai hoc Lién hiép quoc (UNU) da 4p dung chudi cac m6 hinh DDSAT,
SDSM va CERES-Rice Model dé phong dodn su bién dong ciia nang sut Ida va dé xuat bién
phdp thich ing phit hop cho san xuat lda, tinh todn cho truong hgp ciia Can Tho, ving
DPBSCL. Tong quét, c6 3 budc chinh cho viéc tinh toan nay nhu mé ta ¢ hinh 3.25.
o Budc 1: Chi tiét hod (downscaling) kich ban bién d6i khi hau dwa vao s liéu GCM
va mo hinh SDSM.
o Budc 2: Panh gid tic dong cia BDKH 1én san xuét lda bang mo hinh DSSAT va
CERES-Rice Model.
o Budc 3: Bé xuét cic khuyén cdo va ddnh gid tdc dong tiém ning 1én céc chién lugc
thich (mg trong san xuat lda.
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% Mo hinh SDSM, phién ban 4.2

(Statistical DownScalmg Model,) la mot
cong cu ra quyet dinh dé danh gid tdc
déng cua bién doi khi hdu dia phuong
stk dung ky thudt chi tiét hod thé.
Mo hinh CERES-Rice la mot mo
hinh theo hwong quan ly va dwa vao
tién trinh. Mé hinh CERES-Rice c6 thé
mo phong sy tang truong va phdt trién
cua lia theo cdc anh huong cua sy thay
doi ciia ché @6 nwéc va phan bon
(Ritchie et al., 1998).

R/
g

Két qua md phong cho thiy ning suét lda
trong vung nghién clru giam trung binh khoang
13% cho ca mila mua va mia kho. Sy ton that
nang suat nhiéu nhit vao mua kho & kich ban
A2 —2080.

Vao mba mua (vu He Thu), ning suit
lda giam tir 10,1% dén 13,8% cho ca
hai kich ban B2 va A2 (Hinh 3.26).
Trong khi vao mua kho (vu Dong
Xudn) sy giam sdt ning suit c6 bién
dong cao hon, that nhit 1a 11,1 % dén
cao nhat 12 19,7% (Hinh 3.27).
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Hinh 3.25: Cac budc déanh gid tic dong cua BDKH 1én san xuat lda va bién phép thich ing
(Nguon: Tuan and Linh, 2011, cdi tién tir dong tién trinh cua dy dn CSDS-IACC tw weblink:
http.//cecar.org/groups/csdsiacc/wiki/3b323/Process_Flow.html )
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Nang sut laa mua mwa Phan trdam giam sat nang suat vao mia mwa
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Hinh 3.26: Phong do4n suy giam ning suat lda vio miia mua o Cén Tho
(Nguon: Tuan and Linh, 2011)

3 L ) Phan tram giam sat nang suat vao mua khd
Nang suat laa mua khd s 127

5000 = Hién tai 150

7500 n B2

15.0
= A2 140
120 -
100 -
BO -
650 -
40
20 -
00 4
20208 20508 2080s 20205 2050s  2080s
Lo 5 Théi ky cia kich ban
Thot ky cua kich ban « % gidm gira B2 va hién tai = % gidm gitra A2 va hién tai

15 182

t

£

ang sua

t lia (kg/ha)
E
2

i

Ang sua
% giam m

Hinh 3.27: Phong dodn suy gidm ndng sudt Iia vao mia kho & Can Tho
(Nguon: Tuan and Linh, 2011)

» Nghién ctru ciia Phan vién Khi tuong, Thuy van va Mai truong phia Nam (Thanh et
al., 2010) v6i m6 hinh DDSAT ciing cho thdy vdi kich ban phét thai B2 thi nang suat lda
trung binh cua ca ving PBSCL s¢€ gidm nhu két qua ¢ bang 3.7.

Bang 3.7: Suy giam nang suét lda (%) & DPBSCL theo kich ban B2
Nam Vy He Thu VuDo6ng Xuin Vu Thu Dong

2020 -2,1 -3,2 -0,8
2050 -8,9 -6,1 -1,3
2100 -16,4 -16,3 -21,6

(Ngué‘n: Thanh et al., 2010)
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Chwong 4. NG PHO vOl BIEN POl KHi HAU
TRONG SAN XUAT LUA

4.1 Chién lwoc tong quat

4.1.1 Van dé lién quan dén bién déi khi hau va an ninh lwong thyc

Cic quéc gia dang phat trién va cham phat trién & Chau A va Chau Phi dang va s& d6i
mat voi mot thach thirc rat 16n do tic dong cua bién ddi khi hau va nude bién dang 1én van dé
an ninh luong thyc. Do tinh phirc tap va lién quan dén nhiéu nganh khoa hoc va quan 1y khéc
nhau trong viéc giam nhe tic dong cua bién d6i khi hau va gia ting kha nang thich nghi trong
san Xuat lvong thuec, diéu can thiét 1a phai c6 mot chién lugc mang tinh tong hop va toan
dién. Theo Gregory et al. (2005), bién d6i khi héu c6 thé anh huong den hé théng lwong thyc
theo nhiéu cach khdc nhau, tir anh hudng truc tiép den san xuat cy trong, nhitng thay doi thi
truong, gid luvong thuc va chudi cung img co'so ha tang. Dé xay dung chlen luge tmg pho voi
bién d6i khi hau, mot loat cAu hoi chu yéu dwoc dit ra nham xdc dinh van dé can nghién ciru
nhu minh hoa ¢ hinh 4.1.

Timg loai Hé théng Hé théng Hé théng
cdv trong cdv trong canh tic lrong thee

v

Niang suit ciy trong

San lwong ciy trong

An ninh lwong thec

. . _. | Biéndsilkhi hju ! Biéndéikhi hiu i Biénddikhi hiu :
Cauhoi  : inhheéing @én | séanh huéng dén i ! séinh hwéng dén anninh :
chi yéu : ningsuit ciytrdng ! canhtic v sinleong {1 lwong thwe nhw thé naoe?

i nhw thé nao? i ¢y trdng khu vie HE
i i nhw thé nao?

« Khai quat l:ul]l ton

i1 o Kétnoi cac md hinh

A ﬂ'{FE . 1 trong dit va neée i vymia don 1€ i: thwong vahg l‘.hr.mg
ngIE“EEl CUU : 4 Vi dinh dwing ! oDielifucosycachién i lwong thye
chi yéu ! e Xac dinh tinh i1 sbquan Iy & quy mé {1 » Kich ban cip quéc gia
! khang ii trangtrai » M hinh kinh t&, x3 h§i
i e Co ché kép giita ;e Xétthém cacvumua ::  valysinh tﬁng hop
contring vabénh (@ khic {1 «Phanhéi tir cac kich
L edy E Diing két qui mé hinh ! ban quan 1y theo diéu
i« Mé phéng chit i @éphintichhithéng i kiénkinh t& xi hdiva
legng i: méitredng

Hinh 4.1: Céc cAu héi chii yéu va van dé nghién ciru tir canh tic dé:n an ninh luong thuc
(Nguon: Gregory et al., 2005)
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4.1.2 Chien lworc cua Vién Nghién ciru Lua Quoc té
Vién Nghién ctru Lua Quéc té (Wassmann and Dobermann, 2006) da dé xuat 4 cdch
tiép can dé nghién ciru chién lugc gidm nhe va thich ing tiém ning cho hé thong canh tic lda
dusi diéu kién bién doi khf hau, d6 la:
e Tiép cin 56 1: Cdi tién vigc trong lia

Chon loc giéng lda méi dya vao nghién ctru diéu khién gen di truyén va qud trinh sinh 1y
lién quan dén kha nang thich ung voi sy gia tang nhiét do trén toan cau. Céc gidng lda
moi ¢6 kha nang duy tri sy phat trién cdc bong lda dudi didu kién khong khi néng hon va
khong can phai mat nudc nhiéu nudc ‘hon va giam phat thai khi nha kinh tir cdc canh
ddng lda. Viéc cai tién trong lda bao gom: (i) duy tri nang suét tiém nang ¢ muc 6n dinh
hodc cao hon ¢6 thé va dap ung t6t hon theo noéng d6 CO, trong khi quyen (ii) han ché
thai loai CO; trong khi quyén; (iii) giam phat thai khi metan (CHy) tur dong rudng, va (iv)
giam tiéu thy nhién liéu héa thach bang céch ting kha nang str dung dam hiéu qua.

e Tiép cin 56 2: Cdi tién vi¢c quan ly phin bon

Phan bén nitrogen la ngudn phét thai khi N,O truc tiép giy hiéu Gmg nha kinh va la
ngudn gidn tlep tiéu thu nang lugng nhién liéu héa thach lién két v6i qué trinh san xut
va van chuyén phan bén. Nghién ctru cia IRRI va cdc nude chau A khac dd dan dén mot
cach tiép can méi 1a quan 1y chét dinh dudng theo dija diém chuyén biét (Site-Specific
Nutrient Management - SSNM). Ap dung céch tiép can nay sé& c6 cic 1oi ich sau: (i) ting
nang suat Ida va do d6 1am tang hap thu rong CO; va (2) c6 thé 1am tang 30-40% hiéu
qua stir dung nito. Piéu nay mang lai tiém nang dang ké dé giam phat thai khi nha kinh
két hop voi str dung phan bén N trong hé thng lda.

e Tiép cdn 56 3: Cdi tién viéc qudn Iy nwéc
Nhiéu nghién cuu thyc dia dugc tién hanh bai IRRI va céc td chirc nghién cuu khac da
chi ra rang luong métan (CH,) déng ké c6 thé dwoc 1am giam nhd bién phdp quan ly
nude cai tién nhu tiéu nudc gitta mia mua hodc st dung phuong phéap kho uot xen k&
(Alternate Wetting and Drying - AWD). Loi ich cua céch tiép can nay la (i) giam phat
thai khi CH, va (ii) tiét kiém nu6c dé phit hop véi tinh trang thiéu hut ctia nudc cho thiy
lgi ¢ cac vung lda.

e Tiép cdn 56 4: Dung chat dw ciia cdy trong lam ning lwgng tdi tgo va hdp thu carbon
San xuit lda trén thé g101 c6 thé tao ra hon 600 triéu tAn rom ra va lugng C02 cb dinh
trong cdc san pham du thtra cua cay tréng c6 thé phit tén trd lai vao khi quyén. Céc phé
pham tir san xuat lda gao c6 tiém nang to 16n nhu 13 mot nguon nhién liéu cho nang
luwgng téi tao va co thé déng mot vai tro quan trong dé thay thé tiéu thu nhién liéu héa
thach & mot s6 nuéc chau A. C6 thé tan dung cdc phé pham nay qua dp dung cdc ky
thuat lam: (i) khi sinh hoc va tdi ché cdc chét rin sinh hoc thanh phan xanh tra lai cho
canh déng lda, (ii) san sinh ra ca nhiét va dién tir v6 trau tai cic co s& xay xat, (iii) ché
tao than sinh hoc (iv) chuyén hod rom tur céy Ida nude va lda mi thanh ethanol. Ngoai ra
dé bu dép murc tiéu thu nhién liéu héa thach, hau hét cic cong nghé nay ciing c6 thé tai
ché phan 16n carbon va chit dinh dudng cho dat 1da, cai thién kha nang phi nhiéu dét va
giam tiém ning néng 1én toan cau.
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4.1.3 Chien lwgre cua Chwong trinh M6i trwong Lién hiép quoc

Trong mdt tai liéu cong bd cong trinh nghién ctru rat cong phu ciua Chuong trinh Moi
truong Lién hiép quoc (UNEP) lién quan dén méi de doa do khiing hoang lwong thyc trén thé
gioi trong tuong lai (Nellemann ez al., 2009), t6 chiic qudc té nay da dé xuat 7 chon Iya cho
céc ké hoach tmg phd di tir cac Chlen lugc ngin han, trung han va dai han nham con nguoi ¢o
the c¢6 dugce sy gia ting cung cdp ning lugng tir thue pham hiéu qua ma van giir sy bén viing
vé mdi trudng.

N
A

4.1.3.1 Chon lwa (rng phé & tam ngan han
° Chon lua 1

Can phai ¢6 quy dinh chat ch& vé gia ca thuc pham va xay dung cic kho dy
trit ngii cc 16n hon nhu cau hién tai nham tao ra mot 16p dém thi trudng véi muc
tiéu giam nguy co dau co luong thuc va dbi phé véi rui ro co gid ca luong thyc bién
dong cao.

. Chon lya 2

Khuyén khich loai bo céc trg cip va pha tron theo ty 1¢ nhién ligu sinh hoc thé
hé thtr nhét (sir dung ciy lwong thyc), thiic day thay doi nhién lidu sinh hoc thé hé
cao hon dua vao tdi ché chat thai (chon nguén chét thai khong canh tranh véi thuce
an dong vat). Chon lya nay gidp tranh vi¢c chiém dét canh tic va nguén nudc dé san
xuét nhién liéu sinh hoc.

4.1.3.2  Chon Iwa trng phé & tam trung han
. Chon lya 3

Giadm st dyng cic loai ngii coc va thyc pham cé trong thirc an chan nudi va
phat trién cic lya chon thay thé cho dong vat va thirc an cho ca.

o Chon lya 4

Ho trg néng dan phat trién ndng nghiép sinh thdi da dang va h¢ théng linh hoat
cung cip cic dich vu sinh théi quan trong (nhu cap nuée va dleu hoa nudc, duy tri
mdi trudng sdng cho thuc va dong vat hoang da, da dang di truyén, thu phan, kiém
sodt dich hai, diéu hoa khi hau), ciing nhu cip du thuc pham dé ddp img nhu ciu tiéu
dung dia phuong.

o Chon lya 5

Thuac day viéc mua ban va cai thién tiép can thi truong bang cach nang Cap co
so ha ting va giam rao can thwong mai. Hoat dong nay can két hop véi cdc nd luc
lam giam xung dot vii trang va kiém soat tham nhiing. Xung dot vil trang va tham
nhiing déu, tic dong 16n dén thuong mai va an ninh luong thyc.

4.1.3.3  Chon Iwa trng phé & tam dai han
. Chon lya 6
Han ché sy néng 1én toan cau, bao gdom ca viéc thic day hé théng san xuét

than thién voi khi hau ndng nghiép va chinh séch st dung dat dé gidp giam thiéu
bien d6i khi hau.
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. Chon lya 7 . '
Nang cao nhan thirc vé ap luc gia tdng dan s6 va md hinh ti€u thu gitp hé sinh
thai bén virng.

4.1.4 Chien lwoc cua An Do

An Do 1a mot qudc gia dong dan hang thu 2 trén thé gidi, sau Trung Quéc va la mot
qudc gia c6 nhu cau tidu thu gao 16n. theo Vién Nghién ciru Nong nghi¢p An D¢ (Indian
Agricultural Research Institute — IARI), An Do tieu thu khoang 230 triéu tan gao trong nam
2009. Theo udc tinh khi dén nim 2020, con sb nay c6 thé len dén 276 triéu tan (IARI, 2009).
Bién d6i khi hau s& lam giam san luong luong thuce cua qudc gia nay. Theo Aggarwal (2009),
An D6 ¢6 5 chién lugc dé tng phé vai bién doi khi hau trong san xuat néng nghiép:

L. Tro gilip néng dan ing phé voi bién doi khi hdu: thic day céc hoat dong thong tin
thoi tiét, tu van vé ndng nghiép, bao hiém san xudt, tin dung ndng nghiép, gidng, ...

2. Khuyén khich hé thong san xudt lwong thwc tham canh: ting cudng ky thuat va dau
vao cho h¢ thong san xuat lién két véi thi truong ndng san;

3. Cai thién qudn ly dat va nuoc: phat trién khoa hoc k¥ thuat 4p dung trong bao tén va
sir dung hiéu qua nguon tai nguyén dat va nudc;

4. Cung cé chinh sdch va ddy manh hop tdc khu vyc: dong vién néng dan bao v¢ tai
nguyén thién nhién hi¢u qua, trao d6i kinh nghiém quan 1y phu hop;

5. Tang cuong nghién ciu cdc kha nang thich nghi: bao gdm cai thién gidng ciy trong,
cong nghé bao ton tai nguyén, gidm sdt con trung, dich bénh, ... song song vdi viéc
déanh gid cac bién phap cai tién, co ché thu thap va chia sé cic du: lidu vé thoi tiét, dat,
nude va san xuat néng nghiép,...

Céc hoat dong sau c6 thé gitip ich cai thién kha ning thich nghi cho san xuat ndng nghiép:
( Nguo”ﬁ http://'www.indyarocks. com/blogs/blog visiterview main.php ?id=110065 &sts=rec)
1. Cai thién gido duc va tap huin nhoém dan 5O phu thu¢c vao nong nghiép.
2. Nghién ctru ndng nghiép dé phat trién céc gidng cy trong méi.
3. Nhan dang cdc t6n thuong ctia hé thong ndng nghiép hién nay.
4. Xay dyng chuong trinh luong thyuc va cic chuong trinh an sinh xa hoi khic dé cung
cép cac dich vu bao hiém dbi phé nguy co thay d6i cung tng thyc pham.
5. Két hop giira co s ha ting giao thong, hé thdng phan phdi va thi truong dé thic day
viéc cung cap thuc pham cho ngudi dan trong cic ky gidp hat.

Bén canh cic dé xuat trén, diéu khan thiét 1a cdc qudc gia phat trién va cdc qudc gia dang
phat trién phai xdy dung duge mot chién luge kiém ham sy phat thai khi nha kinh. Cac nuéc
c6 nén phat trién kinh té nhanh can phai thay d6i cdc cong nghé méi tiét kiém nang luong va
phuc hoi thém cong tic trong rimg. Diéu nhan manh 1a nén thic day viéc gia ting sir dung
nang luong tdi tao nhu nang luong mat troi, nang luong gio,... Cdc chuong trinh myc tiéu
qudc gia vé bién d6i khi hau nén dat trong tam giam thiéu phat thai CO,. Cac bién phép c6
tac dung han ché tdc dong cta bién d6i khi hau 1én ndng nghiép.
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4.1.5 Chién lwoec caa Uc

Uc khong phai la quoc gia san xuat lda nhung san xuit nong nghiép cua Uc da déng

g6p mot phan 16n trong nén kinh té qudc gia nay. Uc dugc xem 1a 1a dao qudc 16n nhét thé
giéi chiu anh huéng 16n céc téc dong ciia bién d6i khi hau 1én san xuit ndng nghiép. Cic
phuong 4n cho nhiing hanh dong cua chinh phu Uc dé hd tro thich Gmg bién d6i khi hau 1én
san xuat nong nghiép nhu sau:

1.

10.

11.

12.
13.
14.

Thu thap thong tin vé bién d6i khi hau (sb liéu co so vé thong tin thoi tiét, phan tich
xu thé thoi tiét va phong dodn vung vé bién doi khi hau trong tuong lai.

Pho bién céc thong tin nay dén cdc nguoi lién quan trong san xuat ndng nghiép.

Diénh gid va mo rong phan tich theo l¢i ich va chi phi cho accl chién lugc thich ing &
quy mo ndng trai.

Mo rong viéc khuyén khich moi ngudi chdp nhén cdc cong nghé méi (nhu cong nghé
tiét kiém nudc cho tuoi).

Nang cao k¥ nang va kha ning quan 1y dat dai (nhu cch giai quyét cdc van dé khong
chac chan, quan 1y gidm thi€u nhu cau nudc).

Tro gidp viéc dinh danh cdc hoat dong kinh doanh ndng nghiép c6 thé c6 nhu cau
thay doi trong chién lugc dai han cua ho.

. Tién hanh phan tich va quy hoach dé x4c dinh cac linh vuc khong con phit hop do

bién ddi khi hau lau dai lién quan dén céc hoat dong nong nghi¢p hién nay, xem Xet
cic phong dodn khi hau, céc ton thuong vé kinh té va xa hdi va cdc chinh sich can
phai diéu chinh cau triic.

Nghién ctru phit trién cy trong hodc vat nudi thich nghi tot hon véi khi hau da phong
dodn. Thic day xay dung cdc ha tang ngudn gen dé ho trg cho cdc nghién ctru nay.

Cung cap céc ho tro ky thuat trong giai doan chuyén tiép qua cdc hé théng méi thich
g t6t hon véi céc yéu té khi hau khan cép.

Cung cap céc hd tro tai chinh trong giai doan chuyén tiép qua céc hé théng méi thich
g t6t hon véi céc yéu té khi hau khan cép.

Quan tric va thuc hién céc wd;ch vu bao hanh phong ngura sau bénh, bénh dich va cé
dai thich nghi véi su thay doi khi hau.

Cai tién hé thdng phan phdi nudc (cling nhu giam thét thodt va bdc hoi).
Xay dung céc co so ha tang moi, vi du 1am dap nudc.

Bé4o dam rang thi truong dich vu ngudn nudc s€ hiéu qua va hiéu ich ding noi can
cho viéc thich nghi hiéu qua.

(Ngué‘n: Panell, 2011, trich dan tir cdc tai lidu cia Ash et al., 2008; Stokes and Howden,

2008; Howden et al., 2007; Smith and Lenhart, 1996; va COAG, 2007)
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4.1.6 Chien lwere caa Thai Lan

Thai Lan dugc xem 1 cudng qubc 16n nhat thé gisi vé xuat khau gao. Nam 2007,
Théai Lan d3 thu hoach duoc 28 triéu tin gao va xuét ra thé gidi 9 triéu tan gao (Kisner,
2008). Nganh ndng nghiép cua Thai Lan thu hiit 49% dan sd. Ciing nhu nhiéu quic gia nong
nghiép khac, Thai Lan vira 1a mot dat nuéc gép phan tao nén sy phat thai khi nha kinh cao
vira 12 noi chiu tic dong ctia bién ddi khi hau, cu thé 13 tinh trang nhiét ¢ khong khi c6 xu
thé ngay cang ting cao, tinh trang han han, 1ii lut, ing ngdp xay ra thuong xuyén va voéi
cuong do 16n hon. Nam 2007, Cuc Quan ly D6 thi Bangkok (Bangkok Metropolitan
Administration - BMA) da ra Tuyén b Bangkok vé giam nhe bién doi khi hau véi 23 t6
chtrc cong cong va tu nhan qua 5 nhém giai phép:

1. Giam ti€u thy nang lwong va tai nguyén thién nhién;
2. Giam lugng phat thai khi gdy hi¢u tng nha kinh;

3 Khuyén kich 16i séng tiét kiém;

4. Thic day céc hoat dong gitip hap thy khi nha kinh; va
5

Xay dyng nhan thtrc ciia cong dong vé su néng 1€n toan cau.

Theo Suppakorn er al., (2006), trong thyc hanh san Xudt néng nghiép, néng dan Thai
Lan sir dung céc bién phép dé giam rui ro khi hau bao gom k¥ thuét thay d6i giéng ciy trong,
ap dung co gioi hod, ludn canh cay trdng va chan nudi gia sdc thich hop gitra cdc mua lda.
Mot s6 ndng dén tang dau tu dé va duy tri ning suat ciia cic trang trai cua ho nhu xay dung
cac h¢ thong thuy ndng noi dong, trir nu6c mua kho, bao dé mua 1ii theo nhitng céch thich
img voi bién d6i khi hau va nhiing thay déi thoi tiét bat thuong. Cac co so nghién ctru va
phat trién cta chinh phu Thai Lan ¢6 nhiém vu cung cp giong lda mai c¢6 nang lyc ing pho
bién d6i khi hau, dong thoi duy tri chat luong lda theo yéu cau cua thi trudng.

4.1.7 Chién lwoc cua Viét Nam

Viét Nam la mot trong cac quoc gia ndng nghi¢p trong d6 san xuat lda chiém mot ty
1¢ cao trong co ciu canh tic cay trong va cung cap san luong luong thyc. Viét nam cing la
quoc gia chiu nhiéu tic dong truc t1ep va gidn tiép do hién tuong bién d6i khi hau va nudc
bién dang, dic biét 1a ving Pong bang song Cuu Long,vung Pong bang song Hong va céc
viing canh téc dat thap doc duyén hai mién Trung. Trong cdc thap ky toi, Viét Nam phai do6i
mit v6i nhiéu thach thitc méi trong san xuat ndng nghiép:

e Thién tai va cdc hién tuong thoi tiét cuc doan cling nhu sy thay doi dic diém
dong chdy song ngoi, chat lugng ngudn nudc va sy suy thodi ngudn tai nguyén
dat dai s€ tao nhitng anh huong bat loi cho qua trinh san xuat lda.

* Nguy co phy thugc ngudn nude tir bén ngoai quéc gia ngay cang cao s¢€ tao thém
nhiéu khé khin trong quan Iy nude tong hop. An ninh ngudn nudc 1a mot thich
thirc ngay cang ro rét hon trong cac thap nién toi.

e Co s6 ha ting nong nghiép nhu hé thong tuéi tiéu, ho trit nude, tram co khi ndng
nghi¢p, duong giao thong, tram phan phdi dién nong thon, nha mdy ché bién
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ndng san, ... chua dugc dau tu va quan ly dong bg, chua dugc thiet ké voi cac
xem xét cdc tdc dong cua bieén doi khi hdu va nude bién dang trong tuong lai.

e Congnghe giong (seed technology) chua phai 1a mot miii nhon trong viée lai tao,
tuyén chon cdc giéng lda méi c¢6 kha ning khang lai cc yéu t6 bat loi do thoi tiét
(nhu thay ddi nhiét do, mua bt thuong, kho han, gi6 16n) va nguon nudc (nhu
nhiém min, 6 nhiém,...).

e (Céc ngudn sau bénh va dich hai trén ciy lda va cdc loai nong san khdc ngay cang
phirc tap va nghiém trong do cdc siu bénh c6 nhiéu kha ning thich ung tot hon
v6i nhimng thay doi tu nhién va bat thuong cua khi hau. Cac nghién ciru vé su
tuong tac va bién ddi giita cdc loai siu bénh, bénh ciy hay céc ky chii trung gian
v6i cdc yéu to thoi tiét chua dugc dau tu sau rong.

e  Chién luge san xuat lda quoc gia trong ké hoach dai han c6 long ghép véi bién
d6i khi hau chwa chic chan. Chinh séch nong nghiép lién quan dén tng phé voi
bién ddi khi hau (quan Iy dat dai, tin dung néng thon, quan ly gid ca nong san,
phan phdi luong thuc, thué nong nghiép,...) con nhiéu bat hop 1y va dang trong
giai doan diéu chinh dan.

e Nong dan va nguoi san xuét lda thiéu thong tin trong thi trudng trong va ngoai
nudc. Chua c6 co ché kiém sodt va quan 1y gid nong san trong quy mé toan qudc.

e Do cdc bién dong thi truong kinh té va xu thé dich chuyén dan cu tir nong thon
1&n thanh thi tao nén tinh trang thiéu lao dong ndng nghiép.

e Bén canh cdc rui ro vé khi hau,Viét Nam con chiu céc thir thach vé canh tranh
chat lugng va gid ca trong hang hod nong nghiép ngay cang 16n doi hoi phai c6
nhiéu n6 lyc hon nita cho dau tu vé khoa hoc va k¥ thuat canh tic cling nhu céc
chinh sdch ndng nghiép, néng thon va ndng dan phu hop.

Viét Nam da c¢6 Chuong trinh muc tiéu qudc gia tng phé véi bién d6i khi hau 1a vin
ban quan trong cho viéc trién khai cdc bién phdp tng phé véi bién d6i khi hau ¢ Viét Nam
(thé hién qua Quyét dinh sd 158/2008/QD-TTg cua Tha tuéng Chinh phi ban hanh ngay
02/12/2008). C6 4 ndi dung chinh ciia Chuong trinh muc tiéu qudc gia ing phé véi bién doi
khi hau c6 4 noi dung chinh, cu thé 1a:

(1) Danh gia dugc muc d6 tdc dong cia BDKH dbi voi cac linh vuc, nganh va dia
phuong trong tirng giai doan;

(2) Xay dung duoc KHHD c6 tinh kha thi dé tmg phé hiéu qua voi BPKH cho timg
giai doan nham dam bao su phdt trién bén virng cua dat nudc;

(3) Tan dung céc co hdi phat trién nén kinh té theo hudng cac-bon thép; va

(4) Tham gia ciing cong dong Qudc té trong nd lyc giam nhe BDKH, bao vé hé thdng
khi hau trdi dat.

Theo “Ké hoach Hanh dong Ung phé VoL Bién d6i Khi hdu cua nganh Nong nghiép
va Phat trién Nong thon giai doan 2011 — 2015, tam nhin dén 2050 cua B§ Nong nghi¢p va
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Phit trién Nong thon (2011), muyc tiéu chung cia chién luge (mg phé véi bién doi khi hau ctia
Viét Nam nham:

On dinh, an toan dan cu cho céc thanh phé, céc vung, mién, dic biét 1a vung déng
bang song Cuu Long, dong bang Bac B9, ven bién mién Trung;

San xuét noéng, 1am, diém nghiép va thuy san on dinh, it phat thai va phat trién bén
viing;

Bdo dam an ninh luvong thyec, 6n dinh dién tich dat lda 3,8 triéu ha, trong do it nhét
3,2 tri€u ha canh tac Ida hai vu tré 1én;

DPam bdo an toan hé théng dé diéu, cdc cong trinh dan sinh, ha tang kinh té k¥
thuat, ddp ung yéu cau phong tranh va gidm nhe thién tai;

Gitlr ving mirc do tang truéng nganh 20%, giam ty 1¢ d6i ngheo 20% va giam phat
thai khi nha kinh 20% trong ting giai doan 10 ndm.

Dbi voi hoat dong nong nghiép, ké hoach hanh dong tap trung cdc cong tic sau:

Nghién ciru quy hoach cdc logi dat nong nghiép, dac biét la cdy lia trong diéu
kién bién doi khi hdu, trong do can quan tam dén viéc ddnh gid toan dién vé kha
nang thich nghi, dir bdo vé khd ndng suy giam ndng sudt cdy trong theo cdc kich
ban bién doi khi hau voi 7 viing sinh thdi;

Chuyén dich co cdu cdy trong, co cau miia vu va thich img véi bién doi khi hdu
cua cdc viung sinh thdi;

Nghién citu, chon tao va dwa vao thiee té san xudt cdc giong cdy trong, vit nudi,
cdc giam thiéu tdc dong gay hiéu wng nha kinh va thich nghi voi bien doi khi hdu;
Phdt trién chan nudi véi wu tién cdc giong vdt nudi c¢é tinh thich ing cao véi moi
truong song rong. Gan chan nudi voi phdt trién cong nghiép ché bién thirc an gia
suc, dong thoi xur Iy phan thai siic vt (dang khi sinh hoc);

Hoan thién cdc quy trinh san xudt, dam bdo khép kin tir san xudt nong nghiép, ché
bién thike an phuc vu chdn nuéi, quy trinh chan nuéi, quan Iy chdt thai, phiv hop
trong diéu kién bién doi khi hdu;

Xay dung ké hoach dp dung cdc cong nghé tién tlen trong xit Iy rdc hitu co lam
phdn bon, giam chon ii dé han ché nhitng tdc déng xdu dén moi truong va han ché
phdt thdi khi métan; thuc hién cdc bién phdp thu hoi triét dé khi métan tir cdc bai
rdc da co lam nhién liéu;

Ap dung quy trinh GAP trong trong trot; sir dung bién phalpcanh tac tiét kiém
phan bon, thubc triv sau; sir dung nuoc tiét kiém; lam dat toi thiéu; ky thudt diéu
tlet nuorc, phan bon d@é han ché phdt smh khi métan trén rugng lia; diéu chmh co

cdu cdy trong theo huong giam cdy trong phdt thdi nhiéu, tang cdy trong nang
luong sinh hoc;

Ap dung quy trinh GAP trong chan nudi dé nang cao hé sé sir dung thirc dn, giam
chdt thai, giam chi phi; dp dung biogas.
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No6ng déan trong lda cua Viét Nam, dic biét & ving PBSCL, di c¢6 nhiéu kinh nghiém
quy bau trong ung pho voi su thay doi cua tu nhién, dac biét la cac bién phép thich ng trong
san xudt lda, hoa mau, ciy an trai va nudi trong thuy san. Phuong cham “Song chung voi i
cua nguoi dan ving DBSCL dang dan chuyén qua thanh “Song chung véi bién doi khi hdu’.
Chién lugc tmg phé bao gom ca hai hoat dong giam thiéu va thich nghi 16ng ghép vai ca bién
phép cong trinh va bién phdp phi cong trinh nhu la phuwong cach két hop trong san xuit ndng
nghiép va ning cao cht luong cudc séng ctia ngudi dan (Hinh 4.2).

Thich @ng v6i bién di khi hiu
trong sin xuit hia & viét Nam

Thich nghi

Ning cao nhin \pfe-cmomommmmnmo
thitc cong dong *» Diéu chinh thai vu;

vi léng ghép » Chon gifng laa thich nghi
BDKH vio ké v thoi tidt bit loi;
hoach chung + Kiémsodt cén tring, cé
dai, nim bénh;
Ning cao chudi gia trilia;
Tin dung cho sian xudt laa;
U'n dii thué cho néng din;

« Ning cip bién phip quin
¥ nwéc hiéu qua

+ Tiét kiém nwéc twdi;

+ Han cheuec dut ﬂung,

+ Sirdung cac phepham cia
cdy hia (rom, triu) trong si¥ | Bién phap phi cing trinh

dung ning hrong tii tao, E
lam phinbén hifu co'... *——’JL\..

Hé thing thuy loi, dé bao;
Kho dw tri hia gifng, vit
tw nong nghiép;

Tram cdnh bio thién tai;

Xiy dung hi chira nwéc;
Bé cip nwéc dwsi dit;
Két hop néng — 1im:
Chéng X6i mon;

Bién phap cong trinh

- >

_____ pp——

lfp—l d
" & @+ 8 B 9

Hinh 4.2: M6t s6 bién phap tmg phé véi bién d6i khi hau trong san xuét lda
(Nguon: Tuan, 2010)

4.2 Mot so6 bién phap trng pho
4.2.1 Quan ly dét

Theo dé xuét ciia IPCC (2007, lién quan dén viéc giam thiéu tac dong cua bién d6i
khi hdu Ién ndng nghi¢p trén co s¢ quan ly dat dai, can phai cung co6 cic van dé quan ly sau:

* Quanly dit trong (Cropland management)

o Ap dung céc tién bo nong hoc vao thyc té nham gia tang carbon luu trir trong dat
(Follett et al, 2001). Nhirmg hoat dong nay bao gém sir dung céc gidng ciy trong
ci tién, mo rong luan canh, trdnh bo hoang dat trdng va gia ting mat do che phu
thuc vat.

o Quan ly tong hop chat dinh dudng ngay trong dat trong, 1am giam luong khi thai
tai déng rudng, giam thiéu hién tuong rua troi va bdc hoi dam (N), nang cao hi¢u
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qua st dung dam qua viéc tréng cay thich hop va bén phan diing thoi doan phét
trién cdy trong.

o Tang cuong luong nudce san c6 trong vung ré qua viéc quan 1y nudc nham tang
sinh khdi san xuit, tang s6 luong sinh khéi cy trong trén mat dat va sinh khoi ré.
Tim cdch tra lai dat trong cdc sinh khdi da tao ra va cai thién tap trung carbon
hitu co trong dat. Bao ton dat va nudc bang bién phdp quan 1y tudi ti€u thich hop.

o Thuc hanh quan ly dat canh tdc nham tbi thiéu hod sy xdo tron dat va két hop voi
bién phdp 1am giam sy hao hut carbon trong dat, tao diéu kién gia ting phan huy
chat hiru co trong dat va han ché hién trong x61 mon dat.

o Ap dung bién phap nong lam két hop dé tang du trit carbon trong dat va giam x6i
mon. Xay dung hé thdng canh tdc xen k& hop 1y gitra ciy tréng 1am thuc phim,
ciy lay gd, ciy dung cho chin nudi gia stc, ciy 1am cti va cdc san pham khéc.
Thiét 14p vanh dai ring, cdy xanh 1am noi che chin & cdc viing ven song.

e Quan ly dong co cai tién (Improved grassland management)

o Cai thién nang suat théng qua viéc ting chét dinh dudng cho cay trong hép thu va
giam tan sb hodc mirc d6 chay (vi du nhu cai thién chat luong va s0 luong thurc
an gia suc, glong co thtrc an g1a sic hodc cay ho dau c6 nang suit cao hon va ré
sau hon, gidm tai nhién liéu bang cach quan ly thyc vat).

o Cai thién chan tha quan ly bang cich klem soat cuong do va thoi gian chan tha
gia sdc (vi du nhu quan Iy tdc d6 tha gidng, chin tha luan phién, va bao vy cua
ddng co chan tha gia sdc chin nudi).

e Quan ly dit hiru co (Management of organic soils)

o Riit nudc & khu dat hiru co dan dén sy phat thai cao cac loai khi nha kinh. Theo
Freibauer et al., (2004), dé giam thiéu sy phat thai khi nha kinh trong nong
nghi¢p thi nén han ché viéc tiéu nuéc, han ché trong cdy theo kiéu thanh hang
(1én 1iép) va u (ddp mdi), tranh viéc cay sdu va cb gang duy tri muc nudc ngdm
nong.

e Phuc hdi cic ving dat bi suy thodi (Restoration of degraded lands)

o Carbon luu tri¥ trong vung dét bi suy thodi c6 thé duoc khoi phuc bang thyc hién
cai tao ddc tinh san Xudt cta dat (Lal, 2004). Cac bién phap co6 thé ké ra gom
tréng lai cdy, b6 sung dinh dudng gém céc hop chat phan hitu co, chat ran sinh
hoc, cic chat phan huy hiru co dugc, giam cay siu va bao ton lugng nudc trong
dat.

4.2.2 Cai thién giéng lua

Vién Nghién cuou Lua Quéc té (IRRI) dang dan dau cdc nghién cuu cai thién cédc
giong lda thich tmg véi bién doi khi hau. Dudi day 1a mot sO giong lda trién vong (Ngudn:
http://irri.org/our-science/better-varieties/climate-change-ready-rice).

> Gidng lda chiu min (salt-torlerant rice)
Céc giéng lda chiu man, man phén c6 thé ké ra nhu:
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Céc gidng du nhap tir IRRI nhu IR42 va IR48, c6 tén dia phuong 1a NN4B va
NNS5B.

Cac giéng Iia do Vién Lia BDBSCL dua ra nhu OM922, OM723-7, OM723-
11, OM1348, OM1352-5, OM576, OM2395, AS996, OM2031,....
IR65185-3B-8-3-2, IR65195-3B-13-2-3, IR52713-2B-1-2 ¢6 tén dia phuong
lan luot 12 Sipicot, Matnog va Naga, cdc gidng nay du nhap tr IRRL

Nhimg thanh tyu gan day tai IRRI da cho thiy gen SUBI va Saltol c6 thé
dugc tong hop trong cung mot kiéu gen. Nhimg nha di truyén da phdi hop gen
Saltol vao gidng lda phd blen nhu cic giong BRRI Dhan 11, 28 va 29 ¢
Bangladesh cting nhu nhiing gidng phd bién & Tay Phi. Pén nay, IRRI, vdi sy
gitp d& cua nhitng quoc gia thanh vién, da phat trién hon 100 dong laa chéng
chiu man. Nhimg dong dac sdc ndy so hitu nhimg tinh trang cao cap nhu nang
suét cao, chit luong gao t6t, khang sdu bénh, chong chiu duoc mdi truong bat
loi va hién nay dang sin sang dua ra cho noéng dan san xuét thir trén dong
rudng.

Mot sb gidng Ida chéng chiu min duoc phéng thich ra cho néng dan san xuét
tai Philippines nhu: IRRI-112 nhu PSBRc48 (Hagonoy); IRRI 113 nhu
PSBRc50 (Bicol); IRRI 124 nhu PSBRc84 (Sipocot); IRRI 125 nhu PSBRc86
(Matnog) IRRI 126 nhu PSBRc88 (Naga) va IRRI 128 nhu NSICRC106

Mot s6 qudc gia khéc cling da dua ra cho nong dan san xuat gom cic gidng
nhu: CSR10, CSR13, CSR23, CSR27, CSR30, CSR36; Vytilla 1, 2, 3, 4;
Panvel 1, 2; Usar dhan 1, 2 va 3 (tai An D6); BRRI Dhan 40,41 (tai
Bangladesh); va GKG 1, OM2717, OM2517, OM3242 (tai Viét Nam).

> Gidng lda chiu ngip (submergence-torlerant rice)

Céc gibng lia chiu ngap do IRRI gidi thiu cho ving Bong Nam A:

o

o

FR13A, glong lia gdc c6 ngudn gen SUBI, 1a loai gen c6 tinh chdng chiu diéu
kién bi ngap tot.

INPARA-3 (IR70213-9-CPA-12_UBN-2-1-3-1), c6ng b nim 2008 cho cic
vung canh tic ¢ mién Nam Sumatra, Indonesia.

IR49830-7-1-2-3, mot dong Ida chiu ngap cho niang suat cao, cong bd nim
1999 ¢ Cambodia.

IRRI 119 (dong IR57515-PMI-8-1-1-SRN-1-1), ¢6 tén goi pho bién 1a giong
lda Sacobia ¢ Philippines va Myanmar, cong b6 nam 1997.

Mot sé dong lda c6 trién vong khédc c6 thé liét ké ra nhu IRO7F102 (IR64-
Subl), IRO5F102 (Swarna-Subl), IRO7F101 (Samba Mahsuri-Subl),
IRO7F289 (TDK1-Subl), IRO7F291 (CR1009-Sub1), IRO7F290.

> Gibng lda chiu han (drought- torlerant rice)

O

Cic gidng lda chiu han duoc IRRI gi6i thiéu nhu giéng Sahbahagi dhan & An
Do, gibng “5411” & Philippines va Sookha dhan ¢ Nepal. Trong diéu kién kho
han nhu nhau, nhimg giong lda chiu han ké trén c6 thé dat ning suit trung
binh hon nhiing giéng man cam han tir 0,8 - 1,2 tan/ha.

Céc gidng lda c6 nhiéu trién vong khang han nhu IR64, Swarna va Vandna
cling dang dugc ghép gen tir phan dé c6 nang suat va kha ning khang han.
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> Gidng lda chiu lanh (cold- torlerant rice)
Vién Nghién ctru Lua Quéc té va cdc nha nong hoc Han Quéc c6 mot chuong trinh
hop tdc dé tao ra cic dong lda lai c6 kha ning khang lanh dudi hai diéu kién stress do
nhi¢t 4o nude tudi bi lanh va do khong khi trong nha Iudi thyc nghiém bi ha nhiét do.
Vi du nhu dong TR66160-121-4-4-2 ¢6 dugc tir nghién ctru qua t6 hop gen chiu lanh
tir giéng lda Jimburg thudc loai Japonia nhi¢t d6i cua Indonesia va giong lda chiu
lanh Shen-Nung 89-366 & viing phia Bac Trung Qudc.

> Gidng lda chiu néng (heat- torlerant rice)
Céac nha khoa hoc Vién Nghién ctru Lia Qubc té cling da tién hanh chon loc céc
gidng lda c6 kha nang trd vao sdng sém va bdc thoét hoi cao khi nudc du dé khang lai
vigc gia tang nhi¢t do khong khi khd va néng (nhiét do khong khi vuot trén 35 °C).
Gidng lda hoang O.glaberrima c6 nhiing dic tinh thoa man cdc yéu cau nay.

> Gidng lia chiu dit ngheo dinh duéng (Rice that can tolerate poor soils)
Nhiéu khu vuc trong lda & Chau A, chau My Latin va Chau Phi bi han ché diéu kién
can d6i dinh dudng do trong dat bi thiéu cdc khodng vi lugng nhu thiéu kali, kém va
bi ngd doc do hi¢n di¢n cic mudi nhdm hodc mudi sit. Céc nha khoa hoc vé giéng laa
dang xdc dinh céc gen c¢6 kha nang khang chiu véi diéu kién dat ngheo dinh dudng
nhu vay. IRRI da xac dinh dugc giéng/d(‘)ng chéng chiu nhu Suakoko 8, (O. sativa)
va CG 14 (O. glaberrima).

4.2.3 Bién phap quan ly nwéc

Vién Nghién ctru Lia Qudc té (IRRI) di gidi thiéu phuong phdp tudi “Kho — U6t
Xen k&” (Alternate Wetting and Drying - AWD), nhu la mét bién phap tudi tiét kiém nudc,
dic biét c6 nhiéu y nghia trong vu lda Péng Xuén, khi lwong mwa gan nhu khong con va chi
phi bom nudc cao. Phuong phdp nay dua trén co s la cdy lda khong phai lic nao cting can
tudi ngap nudc, tuy theo tung thoi ky sinh truong nhu thoi ky trude khi cay lda trd bong, chi
can cho nudc vao rudng cao tdi da 5 cm va cir dé muc nudc ha dan dan dén khi xudng thap
dudi mat dat 15 cm méi tudi lai. O thoi ky cay lda tro bong, chi can gilt myc nudce trong
rudng toi da 5cm dén khi lda tré déu. Sau khi cay lda trd bong va xanh chic thi tiép tuc duy
tri muc nudc trong khoang 5 cm trén mat dat va xubng dudi mit dat 15 cm. Trude khi thu
hoach khoang 10 - 15 ngay thi dé ruong lda kho dan dé dé cat lda khi chin.

Nho phuong phép nay, ngoai chuyén ndng dan tiét kiém dugc mot lwong nudce tudi, it
hon 4 1an so véi céch tuéi cii, ning suét lia bang va cao, giam mét dam, giam cong va chi
phi xing ddu bom nuéc. Phuong phép niy c6 ¢6 y nghia nhd giam di nhiéu khi mé-tan CH,4
va nitrous oxide N,O do rudng Iia khong bi ngap nude lién tuc. Hai chat khi trén gép phan
hap thu nhiét gip 20 — 300 lan so véi khi CO, giy hiéu ng nha kinh. K¥ thuat tuéi uét kho
xen k& lam giam thoi gian ngdp nudc cua rudng lda va giam phong thich khi methan 60 -
90%.

Ap dung phuong phdp “Khd - U6t xen k&” két hop véi bién phap “3 giam, 3 tang”
cho vu Dong Xuan 2005 — 2006 6 An Giang cho thdy ndng dan c6 thé giam chi phi san Xuat
lda tir 1.800.000d/ha - 2.600.000 d/ha, ning suét lia ting hon trudc 0.2 tan/ha), giam 6 nhiém
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mdi truong... Pay 1a co s¢ dé c6 thé 4 ap dung phuong phép nay ra nhiéu noi khic nhu 12 mot
trong céc bién phap ng phé véi bién doi khi hau trong san xuat lda.

4.2.4 Gia tang cac ky thuat néng nghiép khac

* Mot ky thuat nong nghiép ap dung cho ché pham ctia cAy lda nham giam thiéu tac
dong cua bién d6i khi hau 12 ham than tir trau, hay con goi 13 than nhiét phan hay than sinh
hoc (biochar). Than nay dwoc ham, thu hdi nhiét dé phét dién, than lai dugc bén lai vao
rudng lda c6 tac dyng hit nudc va gitr chét dinh dudng gép phan cai tao do bac mau cua dt.
Than nhiét phéan c6 thé ton tai tir hang trim dén hang ngan nam trong d4t nhu mot dang chon
cét carbon.

 Khuyén khich nong dan khong str dung bién phdp dét rom sau khi thu hoach nhim
giam thiéu su phit thai khi CO,, tiéu diét cdc sinh vat hiru ich trong dong rudng va mét dinh
dudng dat. Rom sé& dugc 0 trong ndm rom dé tiang thém thu nhip cho néng dén, bd rom sau
khi str dung c6 thé 1am phan bén nham giam phy thudc vao phan bén hod hoc hay trén lam
chét nén cho ham u biogas.

* IRRI cling dang nghién ciru gidi thiéu mot mot gene trong hat lda c6 anh huong lam
giam thoi gian can dé c6 nhiét d6 nau com chin, goi la dén nhiét do ho hoa. Gene nay dang
chuyén qua cdc gidng lda cao san cho phép rit ngan thoi gian nau com xudng con 4 phit. C6
dugc gidng lda nay thi s& tiét kiém rat nhiéu nang lugng cho cac qudc gia an com va cé y
nghia 16n trong viéc gidm thiéu hién twong bién ddi khi hau nho sir dung it ning lugng hon.

* Khuyén khich bén phan xanh Iam giam nhu cau khai thac mé-tan trong san xuat phin
bon vo co.

4.3. M8t s6 dw an nghién ctru san xuat lua trong
diéu kién bién déi khi hau
Duéi day 1a mot s6 du 4n nghién ctru va trién khai trong chién lugc ing phé véi bién
d6i khi hau trong san xudt lda.

Tén du an: ClimaRice project

Noi trién khai: Tamil Nadu va Andhra Pradesh, An Do

Muc tiéu: Lam giam sy khong chédc chan trong dy bdo gié mia trong twong lai, trinh dién
kha nang dp dung cic ky thudt thich ing da lga chon va tang cuong kha ndng thich trng voi
bién d6i khi hau cho cdc ngudi lién quan d6i voi san xuat lda va thue hanh quan 1y nudc
thong qua rudng trinh dién, ting cuong thé ché va ning luc.

Cac hoat dong chinh:

e Giam su khong chéc chin trong phong dodn ciia cdc mo hinh khi hau va trinh dién kha
nang dp dung cdc bién phdp thich ing da duogc lya chon;

e Chuan héa va dp dung céc bién phdp thich (mg bién ddi khi hau bang céc bién phdp cong
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trinh/cong nghé¢/thuc hanh va cdc hoat dong dugc phat trién lién tuc vao chuong trinh
thich tng & ving dy én ;

. Cl}ua;mqhéa cic phuong phdp c6 thé duoc mo rong 1én cic khu vuc khic bi anh hudng boi
bién doi khi hau.

e Khuyén khich sy tham gia tich cuc va xdy dung nang luc cho cdc bén lién quan bao gdm
nhirmg nguoi noéng dan, cic nha quan ly ndng nghiép va quan ly nudc dé thich tmg véi

bién doi khi hau, nang cao nhan thirc ctia ho vé nhirng diéu khong chic chan lién quan va
su khéc biét gitra thay ddi khi hau tu nhién va bién ddi khi hau.

Thoéng tin tham khdo:
http://www.bioforsk.no/ikbViewer/page/prosjekt/hovedtema?p_dimension id=21795&p me
nu_id=21803&p sub id=21796&p dim2=21797

Tén du an: RCCC project (Rice and Climate Change Consortium)

Noi trién khai: IRRI va IMK-IFU

Muc tiéu: Pam bao twong tic hiép dong giita cdc nhém nghién ctru khac nhau, bao gom ca
viéc st dung chung cua cic trang mang nghién ctru chién Iugc, trao doi dir liéu, md hinh, va
cac thong tin khac va nghién ctru truong hop tich hop trong khu vie. Cung cap mébi lién két
v6i cdc mang thay doi khi hau toan cau va khu vyc va céc t6 chuc, cung cap cac dir liu quan
trong va cdc thong tin mai, tu van cho dia phuong, cic nha hoach dinh chinh sich qudc gia,
khu vuc va toan cau.

Cac hoat dong chinh:

o Mot trong cic tiéu dy 4n RCCC 1a tap trung vao nhing yéu té quan trong clia céc hé sinh
thdi lda va phuong cich thay doi muc dich str dung dat dé c6 thé thich Gmg bién dbi khi
hau va kinh té x hoi.

e Nhém tiéu dy 4n khédc dénh gid cdc phuong dn thich (mg c¢6 quy mé toan ciu, khu vuyc,
tiéu vlung va trang trai. Chién lugc thich ung s& duya vao cdc mo hinh khi hau khu vuc va
cic cong cu hd tro ra quyét dinh cho k¥ thuat canh tic ciy trong c6 cai thién theo diéu
kién bién ddi khf hau.

e RCCC phéi hop chit ché voi cdc du an khéc tai IRRI trong chon lya glong cay trong va
quan ly tai nguyén c6 cai tién dé nang cao kha nang phuc hoi clia hé thong san xuat lda
dudi diéu kién bién d6i khi hau. H) trg nong dan, nha quan 1y nong nghi€p va quan ly

nuéc dé thich tmg véi bién d6i khi hau, nang cao nhan thirc ciia ho vé nhimng diéu khong
chic chan lién quan va sy khéc biét giira thay doi khi hau ty nhién va bién d6i khi hau.

Thong tin tham khio:
http://imk-ifu.fzk.de/75_868.php

Tén dw an: CLUES project (Climate Change affecting Land Use in the Mekong Delta:
Adaptation of rice-based cropping systems)

Noi trién khai: Pong bang song Ciru Long, Viét Nam

Muc tiéu: Muc tiéu chinh cta dy 4n 12 ting kha nang thich g cua cdc hé thong san xuat lda
gao trong khu vuc PBSCL. Du 4n s€ cung cap cho nong dan va cic co quan quan ly cic cong
nghé va kién thurc dé€ cai thién an ninh luwong thuc & PBSCL.
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Cac hoat dong chinh:

e Cai thién kha nang chdng chiu véi do man va d6 ngap nudc ciia cic gidng lda va dong wu
thé c6 thé thich nghi ¢ dia phuong.

e Xay dung kha ning quay vong dinh dudng dat dinh luong, xem xét ca luong phét thai khi
gay hi€u ing nha kinh tir rudng lia

e Phit trién céc phuong 4n quan 1y tong hop dét, ciy trong, chit dinh dudng va nudc

* Xécdinh yéu t sinh hoc, vat 1y, kinh té va xa hoi, nang luc ctia ndng dan dé thich Gmg véi
bien doi khi hau.

e Phan tich siu viéc 1ap quy hoach sir dung dét ¢ cdc viing ven bién

Thoéng tin tham khio:
http://irri.org/our-science/climate-change/climate-research/clues-project
http://www.vietnam.embassy.gov.au/hnoi/MR 110222 ACIARNewProject.html
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Phu luc 1: Dir kién tém tat vé lta gao

Y VvV

YV V VYV V

Y

Cay lia da dugc canh tic cach day hon 5.000 ndm trudc Cong nguyén.

Trén toan thé gidi nguoi ta kiém ké dugc hon 140.000 giéng lda c6 ho 12 Oryza sativa
L.. Tuy nhién, con s0 chinh xac van chua c6 16 giai ddp. Ngan hang Gen Lua Qudc
té (International Rice Genebank - IRG) dang luu trir dwgc hon 112.000 gidng lia
khéc nhau.

Thap ky 1990 vé sau, chi c6 chimg 11% dién tich trong lda trén thé gi6i & ving dét
cao, phan trdm con lai cua dién tich lda déu dugc trong & vung dong bang ngap nudc.

Muoi quéc, gia d?ln dau vé san xuat lda trén thé gi6i trong nam 2011 1an luot 1a: (1)
Trung Quoc; (2) An D9; (3) Indonesia; (4) Bangladesh; (5) Viét Nam; (6) Théi Lan;
(7) Myanmar; (8) Phillipines; (9) Brazil; va (10) Nhat Ban.

Dé san xuét dugce 1 kg lda nudc can su dung mot lugng nudce tur 2.500 - 5.000 lit.
Hon mot nira dan s6 trén thé giéi an gao 2-3 lan mdi ngay.

Néu chia tong san luong gao dugc xay x4t hang nim cho toan nhan loai thi mdi ngudi
nhan dugc khoang 65 kg.

Chirng 80% lugng lda gao trén thé gidi do néng dan ngheo, it dat va thu nhap thip ¢
cdc nudc dang phat trién trong.

Hang tri€u nguoi ngheo chi tiéu hon mot nira thu nhap cua ho dé mua gao an.

Gao la thuc an chinh cua 17 nuéc & Chau A va Théi Binh Duong, 8 nuée ¢ Chau Phi,
7 nude ¢ Chau My Latin va Caribbean va 1 nudc ¢ vung Can Dong.

Chau A 1 noi san xuét va tiéu thu hon 90% san lugng gao trén thé gidi.
Mot ngudi Chau A tiéu thu trung binh khoang 150 kg gao/nam.
Chau A 1a noi c6 250 triéu nong trai Ida c6 dién tich tir 1 ha trd 1én.

Chi riéng ving Nam A, hon 530 triéu ngudi ngheo (thu nhap binh quén dudi 1
USD/ngay) c6 dugc 60-70% lugng calori vao co thé ho hang ngay tir lda gao va cic
san pham ché bién tir gao.

O cic nude dang phat trién, that thoét lda sau thu hoach trong khoang 15-16%.

Phu nir ding gop khoang 2/3 cong suc lao dong trong cdc gia dinh ndng dan trong lda
& cc nuwéc Chau A. Tuy nhién, kién thirc chuyén mén trong hé théng canh tac lia
giita nir gidi va nam gidi rat khdc nhau.

(Nguoén: Tong hop tir cdc tai liéu ciia FAO va IRRI)
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Phu luc 2: Phéng doan sy thay do6i ndng san & cac
nwoéc do bien doi khi hau

Dong gép | % lao dong Ton thuong do bién doi khi hau

gida tri NN | NN so vdi | San lugng nong nghiép U6c tinh % thay doi san
Quéc gia (% GDP) | canudc & niam 2003 lugng ndng nghiép dén 2080s

nim gan | nam gin Gid tri Triéu Khong bén C6 bén
nhat nhat USD/ha USD phén hitu co | phéan hitu co
Liberia 66 - 419 (c) 1833 (c) -32.7 (c) -22.6 (c)
Somalia 66 - - -16.6 (b) -4.1
Guinea-Bissau 62 - 419 (¢) | 1833 (c) -32.7(c) -22.6 (¢)
CH Trung Phi 56 - 478 (a) 1429 (a) -60.1 (a0 -54.1 (a)
CHDC Congo 46 - 422 3289 -14.7 -1.9
Sierra Leone 46 - 419 (c) | 1833 (¢c) -32.7 (¢) -22.6 ()
Tanzania 45 82.1 430 4634 -24.2 -12.8
Niger 40 - 243 1092 -34.1 -24.2
Mali 37 41.5 350 1644 -35.6 -25.9
Afganistan 36 - 313 2448 -24.7 -13.4
Malawi 34 - 267 651 -31.3 -21.0
Nepal 34 81.9 728 2399 -17.3 -4.8
Burkina Faso 33 - 190 1296 -24.3 -13.0
Uganda 32 69.1 280 2015 -16.8 -4.3
Cambodia 30 70.2 378 1438 -27.1 -16.1
Madagascar 28 78 447 1578 -26.2 -15.1
Mozambique 28 - 253 1123 -21.7 -10.0
Kenya 27 19 446 2300 -5.4 8.8
Zambia 22 - 189 997 -39.6 -31.0
Bangladesh 20 51.7 1355 11421 -21.7 -9.9
Viét Nam 20 58.8 969 8616 -15.1 -2.0
Zimbabwe 19 - 901 3018 -37.9 -29.0
An Do 18 68.1 777 132140 -38.1 -28.8
Senegal 16 - 441 1104 -51.9 -44.7
Guinea 13 - 419 (c) | 1833 (c) -32.7 (c) -22.6 (c)

Ghi cha: (a) Gia tri tham khao cho cac nudc Chau Phi Xich dao khac (gém cac nudc sau:
Cong hoa Congo, Gabon, Guinea Xich dao, Cong hoa Trung Phi); (b) Gi4 tri tham khao cho
nhém vung Sung Phi Chau khic (nhém cac nudc sau: Djibouti, Somali); (c) Gid tri tham
khao cho cac nudc Chau Phi Xich dao khac (gém cac nudc sau: Guinea, Guinea Bissau,
Liberia, Sierra Leone).

(Nguén: Cline, 2007; World Development Indicators for nearest year)
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