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T֡ngquan

1.1 Gi֧ithi֓u
ÇThuԀtngñֻM¹itrҼ֩ngòcó nghǫaĽenlà ñm¹itrҼ֩ngxung quanhò.

ÇNó bao g֟mb֝nthành phӺnchính sau: (1) Khí quyԜn,(2) ThֳyquyԜn,(3) ThӴchquyԜnvà
(4) Sinh quyԜn.

Figure 1.1 Environmental
system
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T֡ngquan

1.1 Gi֧ithi֓u(tt)

ñH·a h֙c m¹i trҼ֩ngò l¨ m֥t nh§nh cֳa khoa h֙c nghi°n cֵu c§c hi֓n tҼ֯ng/qu§ tr³nh h·a h֙c xӶy ra trong 
m¹i trҼ֩ng, tֵc l¨ nghi°n cֵu vԚ ngu֟n g֝c, sֽ vԀn chuyԜn, phӶn ֵng, t§c dֱng v¨ s֝ phԀn cֳa c§c loӴi h·a 
chӸt trong m¹i trҼ֩ng.

Table 1.1Environmental components

Phi sinh

vԀt

Thֳy quyԜn (ĽӴi dҼҺng, h֟, s¹ng, nҼ֧c ngӺm

ThӴchquyԜn(v t֛ráiĽӸt: ĽӸtvàĽ§)

KhíquyԜn

SinhvԀt

SinhvԀts֝ng(Ľ֥ngvԀt, thֽcvԀt, nӸm, vi 

khuӼn, virus)

XácsinhvԀtchԒt
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T֡ngquan

1.1 Gi֧ithi֓u(tt)

Hình 1.2 Ví d ί n gi n minh h ̒ ίnh 
̟̘̙ρ̒ ̙Β̒ ̙c môi tr ng

ÇLҼuhuȢnh(S) trong thanbo֗xy hóa

thànhkhí sulfur dioxide (SO2(g)) thӶi

rakhíquyԜn.

ÇSO2(g) có thԜb o֗xy hóa thànhaxit

sulfuric (H2SO4) bԄngcác quá trình

hóah֙ctrong khí quyԜn,rҺitrl֫Ӵi

trái ĽӸtdҼ֧idӴngmҼaaxit, Ӷnh

hҼ֫ngĽԒncҺquanthcֱӶmnhҼthֽc

vԀtvà cu֝icùngnԄmtrongm֥t"bԜ

chԝŀ" nhҼkh֝inҼ֧choԊcĽӸt.
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T֡ngquan

1.1 Gi֧ithi֓u(tt)

Hình 1.3 M t ví d khác mô t ί̟̙ ̟̘̙ρ̒ ̧hóa h c môi tr ng
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T֡ngquan

1.1 Gi֧ithi֓u(tt)

ÇHóa h c môi tr ng bao g m hóa h c khí quy n, hóa n c, hóa h c ί̥ˠί͵,̔϶̟n̘h
ph thu c nhi u vào hóa phân tích và liên quan ίn môi tr ng ̔϶̟n̘h các ̝ρ̟̙
v c khoa h c khác .

ÇNó ̔϶̟l̘iên quan ίn vi c hi u rõ cách th c ho t ί ng c a môi tr ng không b ô
nhi m, nh ng lo i hóa ch t nào có n ng ί t nhiên và nh ng tác ί ng gì. N u không
có ί u̚ này thì ̤Чkhông th nghiên c u chính xác nh ng tác ί ng c a con ng i ί i
v i môi tr ng thông qua vi c th i ra các hóa ch t.

ÇCác nhà hóa h c môi tr ng d a trên nhi u khái ni m t hóa h c và các ngành khoa
h c môi tr ng khác nhau ί h tr nghiên c u c a h v nh ng gì ί̟̒x̘ y ra v i
m t lo i hóa ch t trong môi tr ng . Các khái ni m chung quan tr ng v hóa h c bao
g m vi c hi u các phѧn Ҍng hóa hѼc và các phҋ n҃g trình, dung dѻch, ί҃ n vѻ, lѨy
mѫu và ̜Ыthu Ѭt phân tích .
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Các nguyên tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.1 Các ĽҺnvt֗Ӵora vԀtchӸt

ÇVѬt chѨt là b t c th gì có kh i l ng và chi m không gian . m c t i thi u, v t
ch t c n ít nh t m t h t h ( ti u) nguyên t , m c dù h u h t v t ch t bao g m các
nguyên t .

ÇNguyên tҎ là thành ph n nh nh t c a m t nguyên t , có ί c ί m̚ là có chung
các tính ch t hóa h c c a nguyên t ίΒvà h t nhân có neutron, proton và electron
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.1 Các ĽҺnvt֗Ӵora vԀtchӸt

ÇNguyên t là m t ch t mà các nguyên t c a nó ίu có cùng s proton, hay nói cách
khác là có cùng s nguyên t . Các nguyên t là nh ng ch t ί n gi n nh t v m t hóa
h c và không th phân h y thành các ch t khác thông qua các ph n ng hóa h c
thông th ng .

ÇPhân t là h t nh nh t c a h p ch t có th t n t i và th hi n các tính ch t c th c a
h p ch t.

ÇH p ch t ί c hình thành khi hai ho c nhi u nguyên t c a cùng m t nguyên t ho c
khác nhau ί c liên k t ho c k t h p theo m t t l xác ίnh .
Nguy°n tֹ, nguy°n t֝

v² dֱ: H = Hydro, O = Oxy

ph©n tֹ

v² dֱ: Hai nguy°n tֹ H c֥ng v֧i 

m֥t nguy°n tֹ O = m֥t ph©n tֹ 

nҼ֧c (H2O)

ChӸt hoԊc kho§ng chӸt
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.1 Các ĽҺnvt֗Ӵora vԀtchӸt

B¨i tԀp 1. C· thԜ c· nguy°n tֹ, nguy°n t֝, ph©n tֹ, h֯p chӸt v¨/hoԊc h֣n h֯p c§c h֯p chӸt 
nhҼ h³nh dҼ֧i Ľ©y. Dֽa v¨o Ľ֗nh nghǫa cֳa ch¼ng m¨ bӴn Ľ« h֙c, h«y ĽiԚn t°n cֳa ch¼ng 
tַ (a) ĽԒn (f), trong Ľ· c· thԜ c· nhiԚu hҺn m֥t t°n.
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.1 Các ĽҺnvt֗Ӵora vԀtchӸt

ņ§p §n B¨i tԀp 1. ņiԚn t°n cֳa h֙ tַ (a) ĽԒn (f), trong Ľ· c· thԜ c· nhiԚu hҺn m֥t t°n:

atom, element molecule, compound 

molecule, compound molecule, compound 

compounds mixture of compounds 
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h c֙

2.2 các nguyên t h֝óa h֙c

C· 118 nguy°n t֝ h·a h֙c Ľ« biԒt, trong Ľ· 94 nguy°n t֝ xuӸt hi֓n tֽ nhi°n tr°n tr§i ĽӸt v¨ 24 nguy°n t֝ 
nh©n tӴo kh§c nhҼ trong bӶngphânloӴituӺn ho¨n.

Periodic table of the elements 
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.2 Các nguyên t h֝óa h֙c(tt)

ÇKý hi֓uvàst֝rongbӶngphânloӴituӺnhoànchothôngtin nhҼsau
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.3 Tóm tԂttính chӸthóa h֙ccֳacác nguyên t֝

Hydro Hydrogen là duy nhӸtvì nó là nguyên t ĽֹҺngiӶnnhӸtcó thԜchg֕֟mm֥tproton và m֥t

electron

Kim loӴikiԚm ņ©ylà nhֻngkim loӴirӸtd p֑hӶnֵngvà không xuӸthi֓nt dֽo trong t nֽhiên. Nhֻngkim

loӴinày chc֕ó m֥telectron ֫l֧pv n֛goài; do Ľ·,chúng sԈnsàng mӸtĽim֥telectron Ľ·

khi liên kԒtion v֧icác nguyên tk֝hác. Kim loӴikiԚmmԚmhҺnhӺuhԒtcác kim loӴikhác.

Caesium và francium là nhֻngnguyên tp֝hӶnֵngmӴnhnhӸttrong nhóm này

Kim loӴikiԚm th֡ TӸtcӶcác nguyên t k֝iԚmthĽ֡Ԛucó s o֝xi hóa +2 nên rӸtd p֑hӶnֵng. Do khӶnŁng

phӶnֵngcֳachúng, các kim loӴikiԚmkhông ĽҼ֯ctìm thӸyt dֽo trong t nֽhiên.

Kim loӴichuyԜn tiԒp Các nguyênǘԉchuyԜntiԒpvַadԎovַad u֑֝n,Ľ֟ngth֩idӾnĽi֓nvà nhi֓t. ņiԚuthú vv֗Ԛ

kim loӴichuyԜntiԒplà các electron hóa tr֗cֳachúng, hoԊccác electron mà chúng s dֱֹng

ĽԜkԒth֯pv֧icác nguyên tk֝hác, hi֓ndi֓n֫nhiԚuhҺnm֥tl֧pv.֛ ņ©ylà lý do tӴisao

chúng thҼ֩ngthԜhi֓nm֥ts t֝rӴngthái oxy hóa phb֡iԒn.

Các kim loӴi kh§c (Al, Ga, In, Tl, 

Sn, Pb, Bi)

7 nguyên tĽ֝Ҽ֯cphân loӴilà các kim loӴikhác, không gi֝ngnhҼcác nguyên tc֝huyԜn

tiԒp,không thԜhi֓ntrӴngthái oxy hóa thay Ľ֡ivà các electron hóa trcֳ֗achúng chh֕i֓n

di֓n֫l֧pv n֛goài cֳachúng. TӸtcӶnhֻngyԒutn֝ày ĽԚuvֻngchԂc. Chúng có s o֝xi

hóa +3, +4, -4 và -3.
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.3 Tóm tԂttính chӸthóa h֙ccֳacác nguyên t֝

Á kim/bán kim loӴi

(B, Si, Ge, As, Sb, 

Te, 

Á kim là các nguyên t Ľ֝Ҽ֯ctìm thӸyd֙ctheo ĽҼ֩ngbԀcthang giúp phân bi֓tkim loӴiv֧iphi

kim. ņҼ֩ngnày ĽҼ֯cvԐt gַiֻaBoron và Nhôm ĽԒnranh gi֧igiֻaPolonium và Astatine. Á kim

có tính chӸtcֳacӶkim loӴivà phi kim loӴi. M֥ts k֝im loӴi,chԆnghӴnnhҼsilicon và germanium,

là chӸtbán dӾn

Phi kim loӴi Phi kim loӴikhông có khӶnŁngdӾnĽi֓nhoԊcnhi֓tt֝t. Trái ngҼ֯cv֧ikim loӴi,các nguyên tp֝hi

kim loӴirӸtgiòn. Các phi kim loӴit֟ntӴi֫hai trong ba trӴngthái cֳavԀtchӸt֫nhi֓tĽ p֥hòng: khí

(nhҼoxy) và chӸtrԂn(nhҼcarbon). Chúng có s o֝xi hóa +4, -4, -3 và -2.

ņӸthiԒm Ba mҼҺinguyên tĽ֝ӸthiԒmbao g֟mchu֣ilanthanide và Actinide. Chúng là kim loӴichuyԜntiԒp.

M֥tnguyên t t֝hu֥cchu֣ilanthanide và hӺuhԒtcác nguyên t t֝rong chu֣iActinide ĽҼ֯cg֙ilà

trans-uranic, và là chӸtt֡ngh֯phoԊcnhân tӴo

Halogen ThuԀtngñֻhalogenòcó nghǫalà ñchӸttӴomu֝iòvà các h֯pchӸtchֵahalogen ĽҼ֯cg֙ilà ñmu֝iò.

TӸtcӶcác halogen ĽԚucó 7 electron ֫l֧pv n֛goài, mang lӴis o֝xi hóa -1. Các halogen là phi

kim loӴivà t֟ntӴi֫nhi֓tĽ p֥hòng ֫cӶba trӴngthái cֳavԀtchӸt

Khí trҺ TӸtcӶcác khí hiԒmĽԚucó s l֝Ҽ֯ngelectron t֝iĽacó thԜcó ֫l֧pv n֛goài cֳachúng (2 Ľ֝iv֧i

Helium, 8 Ľ֝iv֧itӸtcӶcác loӴikhác), làm cho chúng ֡nĽ֗nhvà ngŁnchúng hình thành các h֯p

chӸt.
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.4 ChӸtĽ֟ngv֗

Ç Nói chung, các nguyên t cֳֹam֥tnguyên t c֝ó thԜkhác nhau vԚkh֝ilҼ֯ng
vì chúng có s n֝eutron khác nhau.

ÇNhֻngchӸtcó nhiԚuneutron hҺnsԐnԊnghҺnvà nԊnghҺn(ví d:ֱ 1H2
18O

nԊnghҺn1H2
16O và sԐbb֗ l֛Ӵitrong quá trình bay hҺi).

ÇKh֝ilҼ֯ngnguyên t hֹoԊctr֙nglҼ֯ngcֳam֥tnguyên t Ľ֝Ҽ֯ctính bԄng
cách c֥ngs p֝roton và s n֝eutron..
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.4 ChӸtĽ֟ngv֗

Ç ņ֟ngv:֗ m֣idӴngtrong s h֝ai hoԊcnhiԚudӴngcֳacùng m֥tnguyên t c֝ó cùng s p֝roton nhҼngkhác nhau
vԚs n֝eutron.

Ç NhiԚunguyên t c֝ó lҼ֯ngnguyên t tֹhӸpcó hai hoԊcnhiԚuĽ֟ngv֗֡nĽ֗nh,ví d :ֱ

Á
12C, 13C, 14C 14N, 15N

Å 16O, 17O, 18O 32S, 33S, 34S, 35S

Å 1H, 2H (D), 3H (T)

Ç Ví d vֱԚĽ֟ngvp֗hóng xӴ

Some significant naturally occurring radioactive isotopes

Isotope Half-life (years)

3H 12.32

14C 5,700

50V >2.1 Ĭ1017

87Rb 4.81 Ĭ1010

Find more in this source: National Nuclear Data Center, Brookhaven National Laboratory, NuDat 2.6 (2016).
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.4 ChӸtĽ֟ngv֗

Radioactive vs. Stable isotopes

Åņ֟ngv p֗hóng xӴ: các Ľ֟ngv t֗ nֽhiên hoԊc

nhân tӴocֳam֥tnguyên th֝óa h֙ccó hӴtnhân

không ֡nĽ֗nh,phân rã, phát ra tia alpha, beta

hoԊcgamma cho ĽԒnkhi ĽӴtĽҼ֯cĽ֥֡ nĽ֗nh.

ÅSӶnphӼmcu֝icùng ֡nĽ֗nhlà Ľ֟ngv k֗hông

phóng xӴcֳam֥tnguyên tk֝hác, ví dֱ,radium-

226 cu֝icùng phân rã thành chì-206.

ÅSҺĽ Ľ֟֟ngvp֗hóng xӴ:

Åņ֟ngv֗֡nĽ֗nhlà các Ľ֟ngvh֗óa h֙ccó thԜcó

hoԊckhông có tính phóng xӴ,nhҼngnԒucó tính

phóng xӴthì có chu kȢbán rã quá dài ĽԜcó thԜ

ĽoĽҼ֯c.

ÅChc֕ó 90 hӴtnhân t 4ַ0 nguyên t Ľ֝Ӻutiên ֡n

Ľ֗nhvԚmԊtnŁnglҼ֯ng.

ÅCó 255 hӴtnhân ֡nĽ֗nhĽҼ֯cbiԒtĽԒntrong s֝
80 nguyên tc֝ó m֥thoԊcnhiԚuĽ֟ngv֗֡nĽ֗nh.

ÅSҺĽ c֟ác Ľ֟ngv֗֡nĽ֗nh,ví d nֱhҼcacbon:
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.5 CӸutrúc electron cֳanguyên tֹ

BӶngtuӺnhoàn các nguyên tv֧֝ithông tin cӸuhình electron trong file pdf Ľ²nhkèm này :

Ç CӸuhình electron mô tӶvt֗rí cֳacác electron xung quanh hӴtnhân nguyên t.ֹ Ví d:ֱ cӸuhình electron cֳalithium,
1s²2s¹, cho chúng ta biԒtrԄnglithium có hai electron ֫l֧pcon 1s và m֥telectron ֫l֧pcon 2s.
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.5 CӸutrúc electron cֳanguyên tֹ

ÇCӸutrúc electron cֳanguyên t qֹuyԒtĽ֗nhphӺnl֧ntính chӸthóa h֙ccֳanguyên tĽ֝·.

Orbital filling: s, p, d, and f blocks

LANTHANIDES

ACTINIDES
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.5 CӸutrúc electron cֳanguyên tֹ

Number of electrons in each shell

subshells
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.5 CӸutrúc electron cֳanguyên tֹ
1. CáinàoŚǵƴƎ?

29Cu : 1s22s22p63s23p64s23d9

29Cu : 1s22s22p63s23p63d104s1

2. CáinàoŚǵƴƎ?

26Fe : 1s22s22p63s23p64s23d6

26Fe : 1s22s22p63s23p63d8

/ӳǳhình electronŎԛŀǎӸǘ(Fe)tuân
theo quy ƭǳӷǘKleckovski, còn ǘӱƛ
saoŎӳǳhìnhelectronŎԛŀŚԊƴƎ(Cu)
ƭӱƛkhôngtuân theo?

YƭŜŎƪƻǾǎƪƛΩǎrule
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

CѨ̦  ̙Ή̟̙ ί̚ѹn tҎdѻthҋ n̔g không tuân theo quy t ѭc Kleckovski.
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.5 CӸutrúc electron cֳanguyên tֹ

M֥ts v֝í d vֱԚcӸuhình electron
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.5 CӸutrúc electron cֳanguyên tֹ
V e֛lectron cֳanguyên tֹ

V e֛lectron ĽӴidi֓ncho nguyên t Ľֹ֟ng. Có 29

electron và 29 proton:

Å L֧pthnֵhӸt(K) chֵaĽӺyĽ 2ֳ electron.

Å L֧pv t֛hhֵai (L) chֵaĽӺyĽ 8ֳ electron.

Å L֧pv t֛hbֵa (M) chֵaĽӺyĽ 1ֳ8 electron.

Å L֧pv n֛goài (N) chc֕hֵa1 electron có thԜ

d d֑àng tách ra kh֛inguyên t.ֹ

K

N
M

L

K shell

L shell

V e֛lectron ĽӴidi֓ncho nguyên t cֹarbon.

Có 6 electron và 6 proton:

L֧pv t֛hnֵhӸt(K) ĽӺychc֕hֵaĽҼ֯c2

electron.

L֧pv t֛h hֵai (L) có thԜchֵaĽӺyĽ 8ֳ

electron nhҼngchc֕ó 4 electron.

6C : 1s22s22p2
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.6 Tính chӸthóa h֙ccֳacác nguyên t֝

ThԒnŁngion hóa
ThԒnŁngion hóa thnֵhӸtlà nŁng

lҼ֯ngcӺnthiԒtĽԜtách electron ít

liên kԒtchԊtchԐnhӸtkh֛inguyên

t.ֹ

Ví d:ֱ HĄ H+ + e-

ThԒion hóa th hֵai, th bֵa,é

ĽҼ֯cxác Ľ֗nhtҼҺngֵng.

Hóa tr֗là s l֝Ҽ֯ngelectron b t֗ách

ra hoԊcĽҼ֯cǘƛԀǇnhԀn. Kim loӴi

chuyԜntiԒpthҼ֩ngcó nhiԚuhҺn

m֥thóa tr֗. Ví d:ֱ Fe(II) và Fe(III)
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.6 Tính chӸthóa h֙ccֳacác nguyên t֝

Ái lֽcĽi֓ntֹ

Ái lֽcĽi֓nt lֹà thҼ֧cĽokhӶnŁngthu nhԀnĽi֓ntcֳֹam֥tnguyên t ĽֹԜ. ņ·là m֥tkhái ni֓mnŁnglҼ֯ng. ņ֗nhnghǫa
chính thֵcnêu rõ rԄngái lֽcĽi֓nt lֹà lҼ֯ngnŁnglҼ֯ngĽҼ֯cgiӶiphóng khi m֥telectron ĽҼ֯cthêm vào nguyên t.ֹ
HӺuhԒtcác nguyên t cֹó xu hҼ֧ngmӸtnŁnglҼ֯ngkhi nhԀnthêm electron. M֥ts n֝guyên t tֹhì không. Các nguyên t֝
nԄm֫ góc trên bên phӶicֳaBӶngtuӺnhoàn có chs֕ E֝.A. các giá tr(֗thҼ֩ngĽҼ֯ctìm thӸydҼ֧idӴnganion) trong khi
các giá tr֗֫góc dҼ֧ibên trái có E.A. giá tr(֗thҼ֩ngĽҼ֯ctìm thӸydҼ֧idӴngcation). M֥tphҼҺngtrình chung cֳaquá
trình EAsԐnhҼsau.

X + e- --> X-1 + EA. Thông thҼ֩ngĽҼ֯cĽobԄngelectronvolt.

Electronegativity

Khái ni֓mņ â֥m Ľi֓nĽԚcԀpĽԒnkhӶnŁngcֳam֥tnguyên t lֹiên kԒtkéo các electron vԚphía chính nó.

Nó ĽҼ֯cĽ֗nhnghǫalà khӶnŁngtҼҺngĽ֝icֳam֥tnguyên t tֹrong phân t ĽֹԜthu hút các electron vԚphía nó. Khi các
nguyên t lֹiên kԒt,các electron ĽҼ֯cchia sԎhoԊcchuyԜngiao. Nguyên t cֹó Ľ â֥m Ľi֓ncao hҺnsԐcó nhiԚuelectron
hҺn..

ņԜcó thԜxác Ľ֗nhcác giá trĽ֗ â֥m Ľi֓n,ĽiԚuquan tr֙nglà phӶiquan sát hoӴtĽ֥ngcֳacác nguyên t tֹrong trӴngthái
liên kԒt. Do Ľ·,các Khí trҺthҼ֩ngkhông ĽҼ֯cbiԜuth֗các giá tr֗Ľ â֥m Ľi֓n..
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2.6 Tính chӸthóa h֙ccֳacác nguyên t֝
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.6 Tính chӸthóa h֙ccֳacác nguyên t֝
Thang ĽoPauling
Thang ĽoPauling là thang Ľogiá trĽ֗ â֥m Ľi֓nĽҼ֯cs dֱֹngphb֡iԒnnhӸt. Các phép tính ĽҼ֯cs dֱֹngĽԜĽӴtĽҼ֯ccác con

s t֝rong thang ĽorӸtphֵctӴp. ņiԚuphb֡iԒnnhӸtlà chc֕ӺnbiԒtkԒtquӶcֳanhֻngphép tính Ľ·. Thang Ľodֽatrên Flo có Ľ֥

âm Ľi֓nl֧nnhӸtv֧igiá tr֗4,0. Nguyên t Fֹrancium ĽҼ֯cgán giá tr֗Ľ â֥m Ľi֓nthӸpnhӸtlà 0,8. TӸtcӶcác giá tr֗khác ĽԚunԄm

giֻacác thái cֽcnày.
Ví d:ֱ Li--1.0 Be--1.5 B--2.0 C--2.5 N--3.0 O--3.5 F--4.0.

XA , XB = ņ֥ ©m Ľi֓n cֳa nguy°n t֝ A v¨ B , sao cho XA> XB ;

EAA=NŁng lҼ֯ng li°n kԒt cֳa li°n kԒt A-A;

EBB=NŁng lҼ֯ng li°n kԒt cֳa li°n kԒt B-B;

EAB=NŁng lҼ֯ng li°n kԒt cֳa li°n kԒt A-B
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2.6 Tính chӸthóa h֙ccֳacác nguyên t֝
Thang ĽoPauling
Thang ĽoPauling là thang Ľogiá trĽ֗ â֥m Ľi֓nĽҼ֯cs dֱֹngphb֡iԒnnhӸt. Các phép tính ĽҼ֯cs dֱֹngĽԜĽӴtĽҼ֯ccác con

s t֝rong thang ĽorӸtphֵctӴp. ņiԚuphb֡iԒnnhӸtlà chc֕ӺnbiԒtkԒtquӶcֳanhֻngphép tính Ľ·. Thang Ľodֽatrên Flo có Ľ֥

âm Ľi֓nl֧nnhӸtv֧igiá tr֗4,0. Nguyên t Fֹrancium ĽҼ֯cgán giá tr֗Ľ â֥m Ľi֓nthӸpnhӸtlà 0,8. TӸtcӶcác giá tr֗khác ĽԚunԄm

giֻacác thái cֽcnày.
Ví d:ֱ Li--1.0 Be--1.5 B--2.0 C--2.5 N--3.0 O--3.5 F--4.0.
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.6 Tính chӸthóa h֙ccֳacác nguyên t֝

R.S. Mulliken (1934) ĽԚxuӸtm֥tthang Ľ â֥m Ľi֓ntrong Ľ·Ľ â֥m Ľi֓n,M có liên quan ĽԒnái lֽcĽi֓nt EֹAv (thҼ֧cĽo

xu hҼ֧ngcֳam֥tnguyên t tֹӴothành loài âm) và thԒnŁngion hóa IEv (thҼ֧cĽoxu hҼ֧ngcֳam֥tnguyên tֹ). nguyên

t ĽֹԜtӴothành m֥tloài tích cֽc)theo phҼҺngtrình:

cM = ( IEv + EAv)/2

Chs֕ v֝ biԜuthm֥֗ttrӴngthái hóa tr֗c tֱhԜ.

ņ â֥m Ľi֓nMulliken ĽҼ֯cbiԜutht֗rֽctiԒpbԄngĽҺnvn֗ŁnglҼ֯ng,thҼ֩nglà electron volt.
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2.6 Tính chӸthóa h֙ccֳacác nguyên t֝

Bán kính ion

Cation có bán kính nhh֛Һnanion. Nói chung, bán kính ion giӶmkhi Ľi֓ntích dҼҺngtŁng. Bán kính ion rӸtquan

tr֙ngĽ֝iv֧icác phӶnֵngĽ֗ahóa nhҼs tֽhay thԒtrong mӴngtinh thԜ,Ľ h֥òa tan và t֝cĽ k֥huԒchtán.
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.6 Tính chӸthóa h֙ccֳacác nguyên t֝

Liên kԒtc֥nghóa tr֗: các electron bên ngoài

cֳacác nguyên t lֹiên kԒtnԄmtrong qu׃

ĽӴolai bao g֟mcӶhai nguyên t.ֹ

Do Ľ â֥m Ľi֓nkhác nhau nên liên kԒtc֥ng

hóa trt֗hҼ֩ngcó cֽc--> tҼҺngtác lҼ֭ng

cֽc(tҼҺngtác Van der Waals)
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2.6 Tính chӸthóa h֙ccֳacác nguyên t֝

ÇLiên kԒtkim loӴi: các electron hóa tr֗

không liên kԒtv֧ibӸtkȢnguyên t ĽֹҺnlԎnào

nhҼngcó tính di Ľ֥ng

ÇLoӴiliên kԒtnày ít quan tr֙ng

trong Ľ֗ahóa h֙chҺncác liên kԒtkhác.
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2.7 ņҺnvv֗à Ľ֗nhnghǫa

Mole

Ç Vì m֥tmӾuvԀtchӸtbình thҼ֩ngchֵam֥ts l֝Ҽ֯ngrӸtl֧ncác nguyên t nֹên chúng ta Ľ«tӴora m֥tĽҺnvĽ֗olҼ֩ng
là mol ĽԜĽԒmchúng. M֥tmole (viԒttԂtlà mol) là con s b֝Ԅngs n֝guyên t cֹacbon có trong Ľ¼ng12g 12C nguyên
chӸt.

Ç S n֝ày g֙ilà s A֝vogadro NA = = 6.023 ³1023.

Ç M֥tmol cֳam֥tchӸtnào Ľ·bao g֟mNA = 6.023 ³1023ĽҺnvcֳ֗achӸtĽ·.

Ç Ví d:ֱ m֥ttá trֵngcó 12 quӶtrֵng,m֥tmol trֵngcó NA = 6.023 ³1023quӶtrֵng.

Ç S m֝ol nguyên t hֹoԊchӴt: n

Ç ñMolcֳacác hӴtlà tԀph֯pg֟mm֥ts h֝ӴtN cùng loӴi(nguyên tֹ,phân tֹ,ion,é) ĽҼ֯cchia thành s l֝Ҽ֯ngkhông
Ľ֡iAvogadro NA.ò

Ta viԒtn =
.umberofparticles
NumberofAvogadro

N
NA

Eq. 2.1

VD 1: S n֝guyên t Nֹ = 12³1023 Ý n =
12³1023

6.023 ³1023
ςάέὰὩί
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2.7 ņҺnvv֗à Ľ֗nhnghǫa

Ví d 2ֱ:Dֽavào công thֵccֳaglucozҺC6H12O6, ta có thԜĽҼara nhԀnxét sau:

1 phân t gֹlucozҺchֵa6 nguyên t Cֹ, 12 nguyên t Hֹ và 6 nguyên t Oֹ.

1 mol glucozҺchֵa6 mol nguyên t Cֹ, 12 mol nguyên t Hֹ và 6 mol nguyên t Oֹ.

10 phân t gֹlucose chֵa60 nguyên t Cֹ, 120 nguyên t Hֹ và 60 nguyên t Oֹ.

10 mol glucose chֵa60 mol C, 120 mol H và 60 mol nguyên t Oֹ.

BӸtkȢlҼ֯ngglucose nào cȈngchֵas n֝guyên t Cֹ và O bԄngnhau và gӸpĽ¹is n֝guyên t Hֹ này

BӸtkȢlҼ֯ngglucose nào cȈngchֵas m֝ol nguyên t Cֹ và O bԄngnhau và gӸpĽ¹is m֝ol nguyên t Hֹ.

Các phân t NֹAcֳaglucose chֵa6 x nguyên t NֹAcֳaC, 12 x nguyên t NֹAcֳaH và 6 x nguyên t NֹAcֳaO.

Bài tԀp1: 5,6 g Fe có bao nhiêu mol Fe? Có bao nhiêu nguyên t Fֹe có trong mӾu?

Bài tԀp2: 1,56 g lҼuhuȢnhcó bao nhiêu nguyên t lֹҼuhuȢnh?

Bài tԀp3: Kh֝ilҼ֯ngtính bԄngg cֳa1 nguyên t nֹatri là bao nhiêu?

Bài tԀp4: Kh֝ilҼ֯nglҼuhuȢnhnào chֵacùng s m֝ol có trong 10,0 g Fe?
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TrӶ l֩i 1:

Theo Ľ֗nh nghǫa, 1 mol Fe l¨ 56,0 g. Do Ľ· 5,6 g Fe l¨ 0,1 mol Fe. S֝ nguy°n tֹ Fe c· trong mӾu l¨

0,1 mol x 6,022 x 1023nguy°n tֹ/mol = 6,022 x 1022nguy°n tֹ.

5,6 g sԂt kh¹ng phӶi l¨ nhiԚu sԂt. Tuy nhi°n, ngay cӶ lҼ֯ng nh֛ n¨y cȈng chֵa m֥t lҼ֯ng l֧n nguy°n tֹ sԂt.

TrӶ l֩i 2:

Ch¼ng ta c· thԜ t²nh s֝ mol lҼu huȢnh tַ tr֙ng lҼ֯ng nguy°n tֹ v¨ kh֝i lҼ֯ng Ľ« cho. Khi ch¼ng ta c· ĽҼ֯c ĽiԚu n¨y, s֝ lҼ֯ng 
nguy°n tֹ ĽҼ֯c lӸy tַ S֝ Avogadro, NA.

mol S = 1,56 g x 1 mol/32,06 g = 0,0487 mol

nguy°n tֹ S = 0,0487 mol S x 6,022 x 1023nguy°n tֹ/mol = 2,93 x 1022nguy°n tֹ

TrӶ l֩i 3:

NԒu ch¼ng ta biԒt kh֝i lҼ֯ng cֳa 1 mol Na v¨ c· bao nhi°u nguy°n tֹ trong m֥t mol th³ kh֝i lҼ֯ng cֳa m֥t nguy°n tֹ sԐ d֑ d¨ng
thu ĽҼ֯c:

kh֝i lҼ֯ng Nguy°n tֹ Na = 22,99 g Na/mol x 1 mol/(6,023 x 1023) nguy°n tֹ = 3,817 x 10-23 g.
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TrӶ l֩i 4:

T²nh s֝ mol Fe ņ©y l¨ s֝ mol mong mu֝n cֳa S.ChuyԜn Ľ֡i s֝ mol cֳa S th¨nh kh֝i lҼ֯ng cֳa S bԄng c§ch sֹ dֱng tr֙ng lҼ֯ng nguyên 
tֹ.

mol Fe = 10,0 g Fe x 1 mol/55,85 g = 0,1791 mol 

mol S = mol Fe = 0,1791 

g S = 0,1791 S x 32,06 g S/mol = 5,71 g S

ņ§p §n 5 (C2932H4724N828O840Fe4)

Dֽa tr°n tr֙ng lҼ֯ng ph©n tֹ huyԒtsԂc t֝ r» r¨ng l¨ m֥t ph©n tֹ l֧n chֵa nhiԚu nguy°n tֹ. Ch¼ng ta kh¹ng ĽҼ֯c biԒt nguy°n tֹ l¨ g³ v¨ 
m֣i nguy°n tֹ c· bao nhi°u nguy°n tֹ. Tuy nhi°n, ch¼ng ta ĽҼ֯c biԒt rԄng m֣i ph©n tֹ hemoglobin chֵa 4 nguy°n tֹ sԂt. Ch¼ng ta c· thԜ 
viԒt c¹ng thֵc cֳa m֥t ph©n tֹ huyԒt sԂc t֝ nhҼ sau:

Fe4X, trong Ľ· X ĽӴi di֓n cho tԀp h֯p tӸt cӶ c§c nguy°n tֹ kh§c c· mԊt. Nhֻng g³ ch¼ng ta c· thԜ n·i vԚ ph©n tֹ v¨ nguy°n tֹ, chúng ta có 
thԜ n·i vԚ mol. NhҼ vԀy 1 mol huyԒt sԂc t֝ chֵa 4 mol sԂt. TҼҺng tֽ, 0,50 mol huyԒt sԂc t֝ chֵa 4 x 0,50 = 2,0 mol sԂt.

ņԜ c· ĽҼ֯c c©u trӶ l֩i bԂt bu֥c thֵ hai, ch¼ng ta chuyԜn Ľ֡i kh֝i lҼ֯ng hemoglobin th¨nh mol hemoglobin bԄng c§ch sֹ dֱng tr֙ng lҼ֯ng 
ph©n tֹ:

mol Fe4X = 0,128 g Fe4X x 1 mol/64000 g = 2,00 x 10-6 mol

Nó chֵa 4 x 2,00 x 10-6 mol sԂt. S֝ lҼ֯ng nguy°n tֹ sԂt thu ĽҼ֯c bԄng s֝ Avogadro:

S֝ nguy°n tֹ Fe = 2,00 x 10-6 mol Fe4X x 4 mol Fe/1 mol Fe4X x 6,022 x 1023 nguy°n tֹ Fe/mol Fe= 4,82 x 1018nguy°n tֹ Fe
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2.7 ņҺnvv֗à Ľ֗nhnghǫa

S M֝ol (M)

Ç N֟ngĽ m֥ol (M) là m֥tĽҺnvn֗֟ngĽ֥,ĽҼ֯cĽ֗nhnghǫabԄngs m֝ol chӸttan chia cho s l֝ít dung d֗ch: ñmol/Lò. ņҺn
vcֳ֗anó cȈngcó thԜĽҼ֯cbiԜuth֗là ñMhoԊcMolò,trong khi 1 M = 1 Mol = 1 mol/L

N֟ngĽ m֥ol

Ç N֟ngĽ m֥ol (m) là m֥tĽԊctính cֳadung d֗chvà ĽҼ֯cĽ֗nhnghǫalà s m֝ol chӸttan trên m֣ikg dung môi. ñmol/kgò.
ņҺnvcֳ֗anó cȈngcó thԜĽҼ֯cbiԜuth֗là ñmhoԊcmolalò,trong khi 1 m = 1 mol = 1 mol/kg.

LҼuý: Trong các dung d֗chloãng (dҼ֧i0,1 M), Ľ·là trҼ֩ngh֯pcֳahӺuhԒtcác loӴinҼ֧cngӺm,n֟ngĽ m֥ol và mol có
thԜĽҼ֯ccoi là bԄngnhau cho hӺuhԒtcác mֱcĽ²ch.

Ç Thông thҼ֩ng,n֟ngĽ Ľ֥oĽҼ֯ctrong phân tích nҼ֧ctrong phòng thí nghi֓mĽҼ֯cbáo cáo theo ĽҺnv k֗h֝i
lҼ֯ng/thԜtích nhҼmg/L hoԊcɛg/L. Vi֓cchuyԜnĽ֡it ĽַҺnvm֗ol/L sang mg/L có thԜĽҼ֯cthֽchi֓nbԄngcách sֹ
dֱngcông thֵccֳachӸttan và có thԜĽҼ֯cthֽchi֓nnhҼsau:

Eq. 2.2
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2.7 ņҺnvv֗à Ľ֗nhnghǫa

Ç ņ¹ikhi kԒtquӶxét nghi֓mĽҼ֯cbáo cáo dҼ֧idӴngphӺntri֓u(ppm) hoԊcphӺnt(ׁppb). ņҺnvp֗pm có thԜĽҼ֯ccoi
là mg chӸttan trên m֥ttri֓umg dung d֗chhoԊcmg chӸttan trên m֣ikg dung d֗ch:

Ç TҼҺngtֽ,n֟ngĽ p֥pb ĽҼ֯cĽ֗nhnghǫalà:

Ç Trong hӺuhԒtcác mӾunҼ֧cng֙t,tr֙nglҼ֯ngriêng cֳadung d֗chgӺnbԄng1,00 kg/L và vi֓ccân bԄngn֟ngĽ k֥h֝i
lҼ֯ng/Lvà kh֝ilҼ֯ng/kglà h֯plý. V֧icác dung d֗chĽԀmĽԊchҺnnhҼnҼ֧clh֯oԊcnҼ֧cmu֝i,cӺnphӶitính ĽԒn
tr֙nglҼ֯ngriêng cֳadung d֗chthֽctԒkhi chuyԜnĽ֡igiֻan֟ngĽ k֥h֝ilҼ֯ng/Lvà kh֝ilҼ֯ng/kg.
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2.7 ņҺnvv֗à Ľ֗nhnghǫa

Ç ņԜtính toán Ľi֓nhóa, s dֱֹngĽҺnvĽ֗ҼҺnglҼ֯ngtrên lít hoԊcmili ĽҼҺnglҼ֯ngtrên lít. M֥tĽҼҺnglҼ֯ngvԚcҺbӶn
là m֥tmol Ľi֓ntích. ņҺnve֗q/L và meq/L Ľon֟ngĽ Ľ֥i֓ntích liên quan ĽԒnchӸttan ion và liên quan ĽԒnn֟ngĽ֥
mol theo phҼҺngtrình sau:

ÅLҼuý: N֟ngĽ Ľ֥Ҽ֯cbiԜuthb֗Ԅngeq/L còn ĽҼ֯cg֙ilà n֟ngĽ c֥huӼncֳachӸttan.

Ví d 3ֱ: Báo cáo cֳachuyên gia tҼvӸnli֓tkê n֟ngĽ S֥O4
ī2 trong mӾunҼ֧clà 60 ppm. ChuyԜnĽ֡inó thành mol/L,

eq/L, và meq/L. GiӶs dֹung d֗chnҼ֧cloãng, 60 ppm å60 mg/L.

Eq. 2.5
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2.7 ņҺnvv֗à Ľ֗nhnghǫa

Câu trӶl֩icֳaví d 3ֱ:

Phân t lֹҼ֯ngcֳacông thֵccֳaSO4
ī2 là:

32,06 + (4 Ĭ16,00) = 96,06 g

S dֱֹngs n֝ày và sԂpxԒplӴiphҼҺngtrình. 2.2 cho biԒtn֟ngĽ m֥ol :

V³ Ľi֓n t²ch cֳa SO4
ī2 là ī2 n°n ĽҼҺng lҼ֯ng/l²t l¨:
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2.7 ņҺnvv֗à Ľ֗nhnghǫa

Bài thֽchành 2. M֥tchai thֳytinh chֵaH2SO4 có n֟ngĽ 4֥9 ppm. ChuyԜnĽ֡iSO4
2- và H+

thành mol/L và meq/L (nԒugiӶs rֹԄng49 ppm å49 mg/L), và tính Ľ p֥H cֳanó, trong Ľ·kh֝i

lҼ֯ngnguyêntcֳֹaH= 1 g/mol, S=32g/mol, và O = 16g/mol.
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2.7 ņҺnvv֗à Ľ֗nhnghǫa

Bài thֽchành 2. M֥tchai thֳytinh chֵaH2SO4 có n֟ngĽ 4֥9 ppm. ChuyԜnĽ֡iSO4
2- và H+

thành mol/L và meq/L (nԒugiӶs rֹԄng49 ppm å49 mg/L), và tính Ľ p֥H cֳanó, trong Ľ·kh֝i

lҼ֯ngnguyêntcֳֹaH= 1 g/mol, S=32g/mol, và O = 16g/mol.
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Các nguy°n tԂc cҺ bӶn cֳa h·a h֙c

2.7 ņҺnvv֗à Ľ֗nhnghǫa

ņ§pán bài thֽchành 2:

Kh֝ilҼ֯ngcông thֵccֳaH2SO4 là: 1 Ĭ2 + 32 + (4 Ĭ16) = 98 g

H2SO4Ÿ 2H+ + SO4
2-

S m֝ol H2SO4 : n= m/M; C = n/v= m/(v ĬM) = Cm/M= 49/(98 Ĭ1000)= 5 Ĭ10ī4 mol/L

VԀyn֟ngĽ m֥ol cֳaSO4
2- : 5 Ĭ10ī4 mol/L

N֟ngĽ S֥O4
2- tính bԄngeq/L: 5 Ĭ10ī4Ĭ|-2| mol/L= 10ī3 eq/L hoԊc1 meq/L

Khi Ľ·,n֟ngĽ m֥ol cֳaH+ = 2Ĭ(SO4
2-)= 2 Ĭ5 Ĭ10ī4 mol/L = 10ī3 mol/L

N֟ngĽ H֥+ tính bԄngeq/L: 10ī3Ĭ|+1| mol/L= 10ī3 eq/L hoԊc1 meq/L

Tính pH = - log (H+) = - log (10ī3)= 3

Practice 2. A glassbottle containsH2SO4 with the concentrationof 49 ppm. ConvertSO4
2- andH+ to

mol/L, andmeq/L (if assumingthat49 ppmå49 mg/L), andcalculateits pH, whereatomicmassof H=

1 g/mol, S=32g/mol, andO= 16g/mol.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1 Hóa h֙ckhí quyԜn

3.1.1 Gi֧ithi֓uvԚkhí quyԜn
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1 Hóa h֙ckhí quyԜn

3.1.1 Gi֧ithi֓uvԚkhí quyԜn

Ç Khí quyԜnĽҼ֯cĽ֗nhnghǫalà l֧pkhí bao quanh trái ĽӸthoԊchành tinh khác.

Ç Khí quyԜncֳaTrái ĽӸtbao g֟mm֥tloӴtcác l֧p(m֣il֧pcó ĽԊcĽiԜmriêng):

Á TӺngĽ֝ilҼu: ֫Ľ c֥ao ~ 20 km (khu vֽccó con ngҼ֩ivà các sinh vԀtkhác sinh s֝ng,có sֽ

chuyԜnĽ֥ngkhông khí và hình thành mây)

Á TӺngbình lҼu: Ľ c֥ao 20~50 km (tӺngozone trong phӴmvi 15-35 km, nҺihӸpthpֱhӺnl֧n

bֵcxӴtia cֽctím t MַԊttr֩i)

Á TӺngtrung lҼu: ņ c֥ao 50~85 km (nҺimà hӺuhԒtcác thiên thӴchĽԚub֝ccháy)

Á TӺngnhi֓t: ņ c֥ao 85~690 km (khu vֽcmà bӺukhí quyԜnbi֗on hóa b֫ibֵcxӴmԊttr֩i)

Á TӺngngoài: ņ c֥ao 690~10.000 km (tӺngtrên cùng, bӺukhí quyԜnm֛ngĽivà hòa nhԀpv֧i

không gian liên hành tinh và hiԒmkhi ĽҼ֯cbiԒtĽԒndo thiԒunghiên cֵu. Ngoài ra, tӺngnày

bԂtĽӺutҼҺngtác v֧itrҼ֩ngŚƛԄƴǘ cֳ֑ahành tinh khi t tַrҼ֩ngcֳahành tinh chiԒmҼuthԒ).
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.1 Gi֧ithi֓uvԚkhí quyԜn

Ç H·a h֙c kh² quyԜnl¨ m֥t nh§nh cֳakhoa h֙c kh² quyԜntrong Ľ·th¨nh phӺn h·a h֙ccֳakh² quyԜn Tr§i ĽӸtv¨ cֳa 
c§c h¨nh tinh kh§c ĽҼ֯c nghi°n cֵu.

Thành phӺnhóa h֙ccֳakhí quyԜnTrái ĽӸt

Thành phӺnkhí quyԜntheo thԜtích
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn

Ç Ô nhi֑mkhông khí có thԜĽҼ֯cĽ֗nhnghǫalà s hֽi֓ndi֓ncֳacác hӴthoԊccác chӸtcó hӴikhác trong khí
quyԜn֫mֵcgây nguy hiԜmcho sֵckh֛e.

Ç ChӸtgây ô nhi֑mcó thԜlà các hӴtrԂn,gi֙tchӸtl֛nghoԊckhí ĽԒnt nַgu֟nnhân tӴohoԊct nֽhiên.

Ç Ô nhi֑mkhông khí ĽҼ֯cgây ra nhҼthԒnào?

ÅHӺuhԒtô nhi֑mkhông khí là do Ľ֝tnhiên li֓uhóa thӴch(phát thӶiCO2), chԆnghӴnnhҼthan, dӺu,khí t nֽhiên và
xŁngĽԜsӶnxuӸtĽi֓nvà cung cӸpnŁnglҼ֯ngcho các phҼҺngti֓nvԀnchuyԜn
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)

Ç Các chӸtgây ô nhi֑mkhông khí ĽҼ֯cphân loӴilà sҺcӸphoԊcthcֵӸp.

ÅCác chӸtô nhi֑msҺcӸpthҼ֩ngĽҼ֯ctӴora t mַ֥tquá trình, chԆnghӴnnhҼtro t mַ֥tv pֱhun trào núi lֹa,khí
carbon monoxide t kַhí thӶixe cҺgi֧ihoԊcsulfur dioxide và NOXthӶira t cַác nhà máy.

ÅCác chӸtô nhi֑mthcֵӸpkhông ĽҼ֯cphát thӶitrֽctiԒp. Chúng hình thành trong không khí khi các chӸtô nhi֑msҺ
cӸpphӶnֵnghoԊctҼҺngtác. Ví d:ֱ các hӴtsҼҺngmù, các gi֙taxit sunfuric và các mu֝inhҼ(NH4)2SO4.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)

Ç Oxit lҼuhuȢnhĽҼ֯ctӴora khi Ľ֝tnhiên li֓uhóa thӴchchֵalҼu

huȢnh. Oxit phb֡iԒnnhӸttrong s Ľ֝·là sulfur dioxide.

Tác hӴicֳaSulphur dioxide:

Ç Khí này gây Ľ֥ccho sinh vԀts֝ngvà gây hen suy֑n,viêm phԒ

quӶn,khí thȈng֫ngҼ֩i.

Ç֪thֽcvԀt,n֟ngĽ S֥ulphur dioxide cao làm cho n hֱoa cֵnglӴi

và khiԒnchúng rֱng,cӶntr֫chu kȢsinh sӶncֳahoa.

2SO2(g) + O2(g) Ÿ 2SO3(g)

SO3 (g)+H2O(l) Ÿ H2SO4(aq)

Ç Sulphur dioxide là thành phӺnchính trong sҼҺngkhói gây chԒtngҼ֩i.

ÇS hֽi֓ndi֓ncֳacác hӴttrong không khí bô֗ nhi֑msԐxúc tác quá trình oxy hóa Sulphur dioxide thành

Sulphur trioxide.

Các Oxit lҼu huȢnh
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)

Các oxit ni tҺ

Ç H֣nh֯pkhí g֟mnitҺvà oxy. ֪Ľ c֥ao l֧nkhi

b s֗ét Ľ§nh,chúng kԒth֯pv֧inhau tӴothành

oxit nitҺ.

Ç Hai trong s c֝ác h֯pchӸtcó Ľ֥ctính cao nhӸt

là oxit nitric (NO) và nitҺdioxide (NO2).

Ç Các loӴikhí khác thu֥cnhóm này là dinitrogen

monoxide (khí cҼ֩i)N2O, dinitrogen trioxide

(N2O3) và dinitrogen pentoxide (N2O5).

N2 (g) + O2 (g) Ÿ 2NO(g)

NO phӶnֵngngay v֧ioxy tӴothành NO2

2NO (g) + O2 (g) Ÿ 2NO2 (g)

T֝cĽ s֥Ӷnsinh NO2 nhanh hҺnkhi oxit nitric phӶnֵngv֧i

ozon trong tӺngbình lҼu.

NO (g) + O3 (g) Ÿ NO2 (g) + O2 (g)
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)

T§c hӴi cֳa h֯p chӸt NitҺ oxit

Ç Khói mù màu Ľ k֛hó ch֗u֫nhֻngnҺigiao thông và ùn tԂclà do oxit nitҺ.

ÇN֟ngĽ N֥O2 cao hҺnsԐlàm h֛nglá cây và làm chԀmt֝cĽ q֥uang h֯p.

Ç Nitrogen dioxide NO2 là chӸtgây kích ֵngph֡icó thԜdӾnĽԒnb֓nhhô hӸpcӸptính ֫trԎem.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)

Hydrocarbons

Ç Hydrocarbon chb֕ao g֟mhydro và carbon và ĽҼ֯c

hình thành do quá trình Ľ֝tcháy không hoàn toàn

nhiên li֓uĽҼ֯cs dֱֹngtrong ô tô.

Ç Hydrocarbon là chӸtgây ung thҼ,chúng gây ung thҼ.

Ç Chúng gây hӴicho cây tr֟ngbԄngcách gây lão hóa,

phá v c֭ác mô và rֱnglá, hoa và cành.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhíCác quyԜn(tt)

Oxit cacbon hoԊcOxocarbon

ÇM֥toxocarbon hoԊcoxit carbon là m֥th֯pchӸthóa h֙cchb֕ao g֟mcarbon và oxy.

Ç Carbon tӴothành hai oxit n֡itiԒnglà Carbon monoxide (CO) và Carbon dioxide (CO2). Ngoài ra còn tӴo

thành cacbon suboxit (C3O2).
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhíCác quyԜn(tt)
Carbon monoxide (CO)

ÇCarbon monoxide (CO) là m֥ttrong nhֻngchӸtgây ô nhi֑m

không khí nghiêm tr֙ngnhӸt. Nó là m֥tloӴikhí không màu

và không mùi.

ÇN֟ngĽ t֥ nֽhiên cֳaCO trong không khí là khoӶng0,2

ppm. Các ngu֟nCO t nֽhiên bao g֟mnúi lֹavà cháy rַng.

Các ngu֟nkhác là quá trình Ľ֝tcháy không hoàn toàn

carbon, khí thӶiô tô, Ľ֝tcháy không hoàn toàn than, cֳi,

xŁng, v.v..

ӵnhhҼ֫ngcֳaCO ĽԒncon ngҼ֩i:

ÇNó liên kԒtv֧ihemoglobin ĽԜ tӴothành

carboxyhaemoglobin, ֡nĽ֗nhhҺnkhoӶng300 lӺnso v֧i

phֵch֯poxy hemoglobin. Trong máu, khi n֟ngĽ֥

carboxyhaemoglobin ĽӴtkhoӶng3-4%, khӶnŁngvԀnchuyԜn

oxy cֳamáu giӶmĽirӸtnhiԚu.

ÇS tֽhiԒuhֱtoxy này dӾnĽԒnĽauĽӺu,thlֽ֗cyԒu,

cŁngthԆngvà r֝iloӴntim mӴch. ֪ phnֱ hֻút

thu֝c,n֟ngĽ C֥O trong máu tŁngcó thԜgây sinh

non, sӼythai t nֽhiên và trԎsҺsinh bd֗t֗Ԁt.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)

Carbon dioxide (CO2)

ÇCO2 là chӸtkhí không màu, không mùi rӸtquan tr֙ngĽ֝iv֧isֽ

s֝ngtrên Trái ĽӸt. T֟ntӴitrong khí quyԜndҼ֧idӴngkhí vԒtv֧i

n֟ngĽ k֥hoӶng380 ppm (0,038%) theo thԜtích.

ÇNgu֟n: ņ֝tnhiên li֓uhóa thӴchnhҼthan, dӺuvà khí t nֽhiên

ĽԜlӸynŁnglҼ֯ng. Nó cȈngĽҼ֯cphát ra trong các v pֱhun trào

núi lֹa.

ÇDo vi֓cs dֱֹngnhiên li֓uhóa thӴchngày càng tŁng,m֥tlҼ֯ng

l֧nCO2 ĽҼ֯cthӶivào khí quyԜn. LҼ֯ngCO2 dҼthַatrong

không khí ĽҼ֯cloӴib n֛hq֩uá trình quang h֯pcֳacây xanh.

ÇPhá rַngvà Ľ֝tnhiên li֓uhóa thӴchlàm tŁnglҼ֯ngCO2 và làm

xáo tr֥ns cֽân bԄngtrong khí quyԜn. LҼ֯ngCO2 tŁnglên trong

không khí là nguyên nhân chính gây ra hi֓ntҼ֯ngnóng lên toàn

cӺu.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)
S nֽóng lên toàn cӺuvà hi֓uֵngnhà

kính
Nhi֓tĽ b֥ԚmԊtTrái ĽӸttrung bình là 14 ÁC hoԊc57,2 ÁF.

ÇS nֽóng lên toàn cӺulà s gֽia tŁngĽԚuĽԊncֳanhi֓tĽ t֥rung bình bԚmԊtTrái ĽӸtdo tác

Ľ֥ngcֳacác loӴikhí nhà kính (CO2, CH4, N2O, CFC, v.v.).

ÇS nֽóng lên toàn cӺu: KhoӶng75% nŁnglҼ֯ngmԊttr֩it֧itrái ĽӸtĽҼ֯cbԚmԊttrái ĽӸthӸp

thֱ,làm tŁngnhi֓tĽ.֥ PhӺnnhi֓tcòn lӴit֛atrl֫ӴibӺukhí quyԜn. M֥tphӺnnhi֓tbg֗ilֻӴib֫i

các loӴikhí nhҼCO2, CH4, O3, CFC và hҺinҼ֧ctrong khí quyԜn. Vì vԀy,thêm vào s sֽҼ֫iӸm

cֳabӺukhông khí. ņiԚunày gây ra s nֽóng lên toàn cӺu.

ÇHi֓uֵngnhà kính: Ozone Duy trì nhi֓tĽ v֥à làm cho trái ĽӸttrn֫ên hoàn hӶocho s sֽ֝ng.

CO2ĽҼ֯cgilֻӴiĽԜquang h֯p. NԒulҼ֯ngCO2 vҼ֯tquá mֵc0,03% cֳamôi trҼ֩ngxung

quanh, s cֽân bԄngt nֽhiên cֳanhà kính có thԜbx֗áo tr֥nvà góp phӺnlàm nóng lên toàn

cӺu.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)

Methane (CH4 trong khíquyԜn)

Ç N֟ngĽ C֥H4 trong khí quyԜnlà m֥ttrong nhֻngloӴikhí nhà kính tiԚmӼnnhӸttrong khí quyԜn. Nó ginֻhi֓tgӸp
29 lӺnso v֧iCO2. N֟ngĽ C֥H4 trong khí quyԜnlà 1800 ppb.

Ç Ngu֟n: Phát thӶikhí mê-tan do chŁnnuôi, hoӴtĽ֥ngnông nghi֓p,phân hֳychӸtthӶihֻucҺtӴicác bãi chôn
lӸpchӸtthӶirԂnĽ¹th֗và s pֽhân hֳychӸthֻucҺcֳavi sinh vԀt.

Ç ņӸtngԀpnҼ֧chay các cánh Ľ֟nglúa cung cӸpĽiԚuki֓nlý tҼ֫ngcho quá trình sinh metan và tӴora khí mê-tan
b֫ivi khuӼnmethanotroph là ngu֟nchính tӴora CH4 trong khí quyԜn.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)

Nitrous Oxide: (khí cҼ֩i)

Ç Oxit nitҺxuӸthi֓nt nֽhiên trong môi trҼ֩ng. N֟ngĽ N֥2O trong khí quyԜnlà khoӶng

320ppb.

Ç Trong nhֻngnŁmgӺnĽ©y,s l֝Ҽ֯ngcֳachúng Ľ«tŁnglên Ľ§ngkԜdo s dֱֹngphân

bón hóa h֙cvà Ľ֝tnhiên li֓uhóa thӴch.

Ç NԒunhֻngxu hҼ֧ngnày tiԒptֱc,nhi֓tĽ t֥rung bình toàn cӺusԐtŁnglên ĽԒnmֵc

có thԜdӾnĽԒns tֽan chӶycֳacác ch֛mbŁng֫hai cֽcvà lȈlֱt֫các khu vֽc

trȈngthӸptrên khԂptrái ĽӸt.

Chlorofluorocarbon (CFC):

Ç CFC là h֯pchӸthóa h֙chֻucҺnhân tӴochc֕hֵacacbon, clo và flo.

Ç ņӴidi֓nphb֡iԒnnhӸtlà dichlorodifluoromethane (R-12 hoԊcFreon-12).

Ç NhiԚuCFC Ľ«ĽҼ֯cs dֱֹngr֥ngrãi làm chӸtlàm lӴnh,chӸtĽӼy(trong các ֵngdֱngkhí dung) và dung môi vì

CFC góp phӺnlàm suy giӶmtӺngozone ֫tӺngtrên cֳakhí quyԜn.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)

2SO2 (g) + O2 (g) + 2H2O (l) Ÿ 2H2SO4 (aq)

4NO2 (g) + O2 (g) + 2H2O (l) Ÿ 4HNO3 (aq)

MҼaaxit

Ç Thông thҼ֩ng,nҼ֧cmҼacó Ľ p֥H 5,6 do có ion H+ hình thành do phӶnֵngcֳanҼ֧cmҼav֧iCO2

v֧inhau tӴothành axit cacbonic.H2O (l) + CO2 (g)ᵶH2CO3 (aq)

Axit cacbonic sau Ľ·có thԜion hóa trong nҼ֧ctӴothành n֟ngĽ t֥hӸpcác ion hydronium và

bicarbonate :

H2O (l) + H2CO3 (aq)ᵶHCO3
- (aq) + H3O

+ (aq)

ÇKhi Ľ p֥H cֳanҼ֧cmҼagiӶmxu֝ngdҼ֧i5,6 thì g֙ilà mҼaaxit. Oxit lҼuhuȢnhvà nitҺtrong khí

quyԜntӴora mҼaaxit. Vi֓cĽ֝tnhiên li֓uhóa thӴchnhҼthan và dӺutrong các nhà máy Ľi֓nhoԊc

xŁngvà dӺudiesel trong Ľ֥ngcҺtӴora SO2 và NO2 sau quá trình oxy hóa và phӶnֵngv֧inҼ֧clà

nhֻngnguyên nhân chính gây ra mҼaaxit.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.1.2 Ô nhi֑mkhông khí cֳakhí quyԜn(tt)

Nguyên nhân nào gây mҼaaxit?

ÇMҼaaxit có hӴicho nông nghi֓p,cây c֝ivà thֽcvԀtvì nó hòa tan và rֹa

trôi các chӸtdinh dҼ֭ngcӺnthiԒtcho s pֽhát triԜncֳathֽcvԀtg. Nó gây

ra các b֓nhvԚĽҼ֩nghô hӸp֫ngҼ֩ivà Ľ֥ngvԀt.

ÇKhi mҼaaxit rҺixu֝ngĽӸtvà chӶyra sông, h s֟ԐӶnhhҼ֫ngĽԒnĽ֩i

s֝ngthֽcvԀtvà Ľ֥ngvԀttrong h֕ s֓inh thái dҼ֧inҼ֧c. Nó Łnmòn

ĽҼ֩ng֝ngnҼ֧cdӾnĽԒnvi֓crò r các kim loӴinԊngnhҼsԂt,chì và Ľ֟ng

vào nҼ֧cu֝ng.

Các hӴtgây ô nhi֑m

ÇC§c ngu֟n tֽ nhi°n nhҼs pֽhun trào cֳan¼i lֹa.

Çņ֝t nhi°n li֓u h·a thӴch ĽԜ tӴo ra Ľi֓n. Hai phӺn ba SO2v¨ m֥t phӺn tҼ NOXtrong kh² quyԜn ĽԒn tַ c§c m§y ph§t 

Ľi֓n, phҼҺng ti֓n giao th¹ng v¨ thiԒt b֗ nԊng, nh¨ m§y l֙c dӺu v¨ c§c ng¨nh c¹ng nghi֓p kh§c.

Ngu֟ngây mҼaaxit
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3.2 Hóa nҼ֧c

3.2.1 Gi֧ithi֓u
Ç Hóa nҼ֧clà ngành nghiên cֵuhóa h֙cnҼ֧cnhӸnmӴnhĽԒncác vӸnĽԚmôi trҼ֩ng.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm
Ç NҼ֧cmԊtlà bӸtkȢkh֝inҼ֧cnào ĽҼ֯ctìm thӸytrên bԚmԊtTrái ĽӸt,bao g֟mcӶnҼ֧cmԊntrong ĽӴidҼҺngvà

nҼ֧cng֙t֫sông, su֝ivà h.֟ NҼ֧cmԊtlà thành phӺnquan tr֙ngcֳachu trình thֳyvŁn.

Ç NҼ֧cngӺmlà thuԀtngcֻhn֕Ҽ֧c֫vùng bão hòa. NҼ֧cngӺmĽҼ֯ctìm thӸydҼ֧ilòng ĽӸttrong các vԒtnֵtvà

khoӶngtr֝ngtrong ĽӸt,cát và Ľ§. Nó ĽҼ֯clҼutrvֻà di chuyԜnchԀmqua các thành phӺncֳaĽӸtg֟mĽӸt,cát và Ľ§
g֙ilà tӺngngԀmnҼ֧c.

Surface water

Diagram of the vadose or unsaturated zone
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

ÇNҼ֧cmԊttrong sông, h t֟ҼҺngtác v֧inҼ֧cngӺmbên dҼ֧ihoԊcxung quanh sông, h.֟

Surface water recharging Surface water discharging

Surface Water and Groundwater Interaction
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3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

Các loӴitӺngnԀmnҼ֧c
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

Ç Trong hӺuhԒtcác vùng nҼ֧ct nֽhiên, các thành phӺnchính thҼ֩ngchiԒmhҺn95% t֡ngchӸtrԂnhòa tan (TDS).

Ngoài các chӸttan ĽҼ֯cli֓tkê trong bӶngdҼ֧iĽ©y,còn có n֟ngĽ v֥ԒtcֳanhiԚuchӸttan vô cҺkhác.

Ç TDS refers to the amount of minerals, metals, organic material and salts that are dissolved in a certain water volume that is expressed

in mg/L. It is directly associated with the quality and purity of water, particularly in water purification systems.

Common Inorganic Solutes in Water
Cations Anions Other

Major Constituents

Calcium (Ca2+)

Magnesium (Mg2+)

Sodium (Na+)

Potassium (K+)

Bicarbonate (HCO3
ī) 

Chloride (Clī)

Sulfate (SO4
2ī)

Dissolved CO2 (H2CO3*)

Silica (SiO2(aq))

Minor Constituents

Iron (Fe2+, Fe3+)

Strontium (Sr2+)

Carbonate (CO3
2ī)

Fluoride (Fī) 

Nitrate (NO3
2ī)

Boron (B)

Note: major constituents (>1 mg/L), minor elements (<1 mg/L and >1 mg/L), and trace elements (<1 mg/L)
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3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

ÇN֟ng Ľ֥ c§c ion ch²nh trong nҼ֧c thҼ֩ng ĽҼ֯c vԐ tr°n sҺ Ľ֟ Piper hoԊc tam tuyԒn t²nh ĽԜ ph©n loӴi cation-anion 
ch²nh, biԜu th֗ c§c tҼ֧ng thֳy h·a hoԊc loӴi nҼ֧c.

Piper diagram of the water samples
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3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

Ç N֟ngĽ c֥ác ion chính trong nҼ֧cthҼ֩ngĽҼ֯cvԐtrên sҺĽ P֟iper hoԊctam tuyԒntính ĽԜphân loӴication-

anion chính, biԜuth֗các tҼ֧ngthֳyhóa hoԊcloӴinҼ֧c..

Ç SҺĽ P֟iper :

ÁCations (%meq/L): 

Ca2+ = Ca/(Ca+Mg+Na+K) 

Mg2+ = Mg/(Ca+Mg+Na+K) 

Na+ + K+ = (Na+K) /(Ca+Mg+Na+K) 

ÁAnions (%meq/L): 

SO4
2- = SO4/(SO4+Cl+CO3+HCO3) 

Cl- = Cl/(SO4+Cl+CO3+HCO3) 

CO3
2- + HCO3

- = (CO3+HCO3)/(SO4+Cl+CO3+HCO3) 
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3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

Ç N֟ngĽ c֥ác ion chính trong nҼ֧cthҼ֩ngĽҼ֯cvԐtrên sҺĽ P֟iper hoԊctam tuyԒntính ĽԜphân loӴication-anion

chính, biԜuth֗các tҼ֧ngthֳyhóa hoԊcloӴinҼ֧c..

Piper diagram of the water samples collected from a limestone quarry (Eang et al., 2018)
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3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

Ç NҼ֧cmҼathҼ֩ngcó TDS dҼ֧i20 mg/L, nҼ֧cng֙tt hַ֟,sông và lòng ĽӸtcó TDS t 2ַ0 ĽԒn1000 mg/L, nҼ֧cl c֯ó

TDS t 1ַ000 ĽԒn35.000 mg/L và nҼ֧cbiԜncó khoӶng35.000 mg/L. TDS.

Ç HӺuhԒtnҼ֧cngӺmnôngĽԚuĽ tֳiêu chuӼnlà nҼ֧cng֙t,v֧iTDS dao Ľ֥ngt vַài mg/L ĽԒnhàng trŁmmg/L. Sâu hҺn
trong l֧pv v֛à dҼ֧iĽӴidҼҺngvà cֹasông, nҼ֧cngӺmcó thԜcó TDSōӹƴƎǾԏƛnҼ֧clh֯oԊcthԀmchí cao hҺn.
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3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

Ç ֪các lҼuvֽcv s֛âu, ĽԊcbi֓tlà nhֻnglҼuvֽccó l֧pmu֝ihòa tan và thӴchcao, nҼ֧ctrong lr֣֣ngcó thԜcòn ĽԀm

ĽԊchҺnnҼ֧cbiԜn; nhֻngvùng nҼ֧cnhҼvԀyĽҼ֯cg֙ilà nҼ֧cmu֝i(TDS lên t֧i100.000 mg/L) hoԊcnҼ֧cmu֝icô

ĽԊc(TDS trên 100.000 mg/L).
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3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

Ç ņ m֥Ԋnlà hàm lҼ֯ngmu֝ivô cҺhòa tan trong

nҼ֧c. NhֻngchӸttan trong nҼ֧cthҼ֩ngĽҼ֯c

g֙ilà chӸttan. NҼ֧cbiԜnthông thҼ֩ngcó Ľ֥

mԊnlà 35 ppt hoԊc35ă. YƘԉƛƭԜԓƴƎriêng trung

bình cֳanҼ֧cbiԜn֫bԚmԊtlà 1,025g/ml.

Ç ņ m֥Ԋn:

Å NҼ֧cng֙t(lên t֧i0,5ppt hoԊc500mg/L)

Å NҼ֧cl (֯0,5ï30ppt hoԊc500ï30.000mg/L)

Å NҼ֧cmԊn (30ï50ppt hoԊc30.000ï

50.000mg/L)

Å NҼ֧cmu֝i(t5ַ0ppt ĽԒnt֝iĽa260ï280ppt)
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3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

No. Name Salinity (g/kg) Type Region or Countries

1 Gaet'ale Pond 433 Salt lake Ethiopia

2 Lake Retba 400 Salt lake Senegal

3 Lake Vanda 350 Salt lake Antarctica

4 Garabogazköl 350 Lagoon Turkmenistan

5 Lake Assal 348 Salt lake Djibouti

6 Don Juan Pond 338 Salt lake Antarctica

7 Dead Sea 337 Salt lake Israel, Jordan, West Bank

8 Great Salt Lake, North Arm 317 Salt lake United States

9 Lake Baskunchak 300 Salt lake Astrakhan Oblast, Russia

10 Little Manitou Lake 180 Salt lake Canada

11 Great Salt Lake, South Arm 142 Salt lake United States

12 Lake Abert 120 Salt lake
Great Basin, Oregon, United 

States

13 Mono Lake 88 Salt lake United States

14 Lake Urmia 85ï280 Salt lake Iran

15 Hamelin Pool 66 Lagoon Australia

Danh s§ch c§c v½ng nҼ֧c theo Ľ֥ mԊn (S֝ 1-15)
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3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm
Danh s§ch c§c v½ng nҼ֧c theo Ľ֥ mԊn (S֝ 16-28)

No. Name Salinity (g/kg) Type Region or Countries

16 Salton Sea 44 Salt lake United States

17 Mediterranean Sea 38 Mediterranean sea
Southern 

Europe, Levant, North Africa

18 Red Sea 36ï41 Mediterranean sea
Egypt, Sudan, Arabian 

Peninsula, Horn of Africa

19 World Ocean 34ï36 Ocean Worldwide

20 Lake Natron 30ï40 Salt lake Tanzania

21 Beaufort Sea 28ï32 Marginal Sea North of Alaska and Canada

22 Lake Van 23 Salt lake Turkey

23 Black Sea 13ï23 Mediterranean sea Eastern Europe, Turkey

25 Caspian Sea 12.5 Inland sea Central Asia

26 Sarygamysh Lake 11.4 Salt lake Turkmenistan, Uzbekistan

27 Baltic Sea 10 Marginal Sea Northern Europe

75/116

https://en.wikipedia.org/wiki/Salton_Sea
https://en.wikipedia.org/wiki/Salt_lake
https://en.wikipedia.org/wiki/United_States
https://en.wikipedia.org/wiki/Mediterranean_Sea
https://en.wikipedia.org/wiki/Mediterranean_sea_(oceanography)
https://en.wikipedia.org/wiki/Southern_Europe
https://en.wikipedia.org/wiki/Southern_Europe
https://en.wikipedia.org/wiki/Levant
https://en.wikipedia.org/wiki/North_Africa
https://en.wikipedia.org/wiki/Red_Sea
https://en.wikipedia.org/wiki/Mediterranean_sea_(oceanography)
https://en.wikipedia.org/wiki/Egypt
https://en.wikipedia.org/wiki/Sudan
https://en.wikipedia.org/wiki/Arabian_Peninsula
https://en.wikipedia.org/wiki/Arabian_Peninsula
https://en.wikipedia.org/wiki/Horn_of_Africa
https://en.wikipedia.org/wiki/World_Ocean
https://en.wikipedia.org/wiki/Ocean
https://en.wikipedia.org/wiki/Lake_Natron
https://en.wikipedia.org/wiki/Salt_lake
https://en.wikipedia.org/wiki/Tanzania
https://en.wikipedia.org/wiki/Beaufort_Sea
https://en.wikipedia.org/wiki/Marginal_sea
https://en.wikipedia.org/wiki/Alaska
https://en.wikipedia.org/wiki/Canada
https://en.wikipedia.org/wiki/Lake_Van
https://en.wikipedia.org/wiki/Salt_lake
https://en.wikipedia.org/wiki/Turkey
https://en.wikipedia.org/wiki/Black_Sea
https://en.wikipedia.org/wiki/Mediterranean_sea_(oceanography)
https://en.wikipedia.org/wiki/Eastern_Europe
https://en.wikipedia.org/wiki/Turkey
https://en.wikipedia.org/wiki/Caspian_Sea
https://en.wikipedia.org/wiki/Inland_sea_(geology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Central_Asia
https://en.wikipedia.org/wiki/Sarygamysh_Lake
https://en.wikipedia.org/wiki/Salt_lake
https://en.wikipedia.org/wiki/Turkmenistan
https://en.wikipedia.org/wiki/Uzbekistan
https://en.wikipedia.org/wiki/Baltic_Sea
https://en.wikipedia.org/wiki/Marginal_sea
https://en.wikipedia.org/wiki/Northern_Europe


Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

Ç ņ d֥ӾnĽi֓n(EC) cֳanҼ֧cbԄngngh֗chĽӶocֳaĽi֓ntr֫trên 1 cm3 nҼ֧c. Nó liên quan chԊtchԐv֧iTDS vì nó là

hàm s cֳ֝an֟ngĽ cֳ֥atӸtcӶcác chӸttan ion. ņ©ylà m֥tphép Ľonhanh chóng và d d֑àng ĽҼ֯cthֽchi֓ntӴihi֓n

trҼ֩ngnên nó thҼ֩ngĽҼ֯cdung trong các báo cáo.

Ç ņҺnvcֳ֗aEC là siemens (S) hoԊcmicrosiemens (ɛS). Trong tài li֓ucȈ,ĽҺnvcֳ֗aEC ĽҼ֯cg֙ilà mhos trên cm (=S)

hoԊcɛmhos trên cm (=ɛS). (MԊcdù hҺikȢquԊcnhҼngcái tên mho, ĽҺnvcֳ֗aĽ d֥ӾnĽi֓n,có ý nghǫa,là cách viԒt

ngҼ֯ccֳaohm, ĽҺnvcֳ֗aĽi֓ntr֫). EC phtֱhu֥cvào nhi֓tĽ v֥à hӺuhԒtcác s Ľ֝oĽԚuĽҼ֯chi֓uch֕nhvԚgiá tr֗

tҼҺngĽҼҺng֫25oC.

Ç EC dao Ľ֥ngt vַài chֱcɛS Ľ֝iv֧inҼ֧cngӺmcó TDS thӸpcho ĽԒnhàng nghìn ɛS Ľ֝iv֧inҼ֧cmu֝i(Freeze và

Cherry, 1979). M֝itҼҺngquan tuyԒntính thֽcnghi֓mcֳaEC v֧iTDS là:

EC å A(TDS)

trong Ľ·EC tính bԄngɛS, TDS tính bԄngmg/L, và A là hԄngs n֝Ԅmtrong khoӶngt 0ַ,55 ĽԒn0,75 Ľ֝iv֧inhiԚuloӴi

nҼ֧ct nֽhiên (Hem, 1985).

Ç ņ֝iv֧inҼ֧cu֝ng,EC thҼ֩ngĽҼ֯cchӸpnhԀntrong khoӶng50~500 mS/cm.
Ç .
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3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

Ç ņ cֵ֥ngcֳanҼ֧clà thҼ֧cĽoĽ p֥hong phú tҼҺngĽ֝icֳacác cation hóa tr֗hai sԐphӶnֵngv֧ixà phòng
ĽԜtӴothành kԒttֳamԚmhoԊcphӶnֵngtrong n֟ihҺiĽԜtӴothành kԒttֳarԂn. ֪hӺuhԒtcác loӴinҼ֧c,các
cation chính gây ra Ľ cֵ֥nglà Ca2+ và Mg2+.

Ç ņ cֵ֥ngthҼ֩ngĽҼ֯cĽ֗nhnghǫalà:

ņ֥ cֵng = 2,5(Ca2+) + 4,1(Mg2+)

Å trong Ľ·(Ca2+) và (Mg2+) là n֟ngĽ t֥ính bԄngmg/L. ņ cֵ֥ngthԜhi֓nn֟ngĽ t֥ҼҺngĽҼҺngcֳaCaCO3 hòa
tan sԐtӴora hi֓uֵngtҼҺngt nֽhҼn֟ngĽ c֥anxi và magie thֽctԒ. H s֓ 2֝,5 và 4,1 lӺnlҼ֯tlà tsׁ g֝iֻakh֝i
lҼ֯ngcông thֵcCaCO3v֧ikh֝ilҼ֯ngnguyên t Cֹa và kh֝ilҼ֯ngnguyên t Mֹg.

Ç NҼ֧cĽҼ֯ccoi là ñmԚmònԒuĽ cֵ֥ngdҼ֧i75 mg/L, ĽҼ֯ccoi là ñcֵngvַaphӶiònԒunó nԄmtrong khoӶng
t 7ַ5 ĽԒn150 mg/L và ĽҼ֯ccoi là ñcֵngònԒuĽ cֵ֥ngtrên 150mg/L (Benefield và Morgan, 1990). Trong lǫnh
vֽclàm mԚmnҼ֧c,Ľ cֵ֥ngĽ¹ikhi ĽҼ֯cbáo cáo bԄngĽҺnvñ֗grainò. M֥tñgrainòtҼҺngĽҼҺng17,1 mg/L.
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3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

Ç ņ k֥iԚmlà m֥tthông s m֝ô tӶkhӶnŁngtrung hòa axit ĽҼ֯cthêm vào nҼ֧ccֳanҼ֧c. Nó ĽҼ֯cĽ֗nhnghǫalà:

ņ K֥iԚm = (HCO3
ī) + (CO3

2ī) + (OHī) ī (H+)

trong Ľ·Ľ k֥iԚmthҼ֩ngcó ĽҺnve֗q/L nԒun֟ngĽ m֥ol ĽҼ֯cs dֱֹngtrong phҼҺngtrình này.

Ç Có nhiԚuĽ֗nhnghǫakhác vԚĽ k֥iԚm,tùy thu֥cvào trӴngthái tham chiԒuĽҼ֯cch֙n,nhҼngnҼ֧ctinh khiԒt-CO2

thҼ֩ngĽҼ֯cs dֱֹngtham chiԒucho nҼ֧ct nֽhiên.

Ç Thêm m֥tbazҺvào nҼ֧cthҼ֩ngthêm anion OHīvào dung d֗ch,trong khi thêm axit thҼ֩ngthêm cation H+ vào dung
d֗ch. Thêm bazҺlàm [Alk] tŁngvà thêm axit làm [Alk] giӶm. NҼ֧ccó Ľ k֥iԚmcao có khӶnŁngtrung hòa axit ĽҼ֯c
thêm vào nó t֝thҺn. Thêm m֥tlҼ֯ngaxit c Ľ֝֗nhvào nҼ֧ccó [Alk] cao sԐlàm giӶmĽ p֥H ít hҺnso v֧ivi֓cthêm
cùng m֥tlҼ֯ngaxit vào nҼ֧ccó [Alk] thӸp. Trong nҼ֧ccó tính axit (ví d:ֱ pH<4,5), [Alk] <0.

Ç NҼ֧cmҼathҼ֩ngcó Ľ k֥iԚmthӸphoԊcâm. S hֽòa tan các khoáng chӸtcҺbӶn,ĽԊcbi֓tlà khoáng cacbonat vào
nҼ֧cdҼ֧iĽӸtcó xu hҼ֧nglàm tŁngĽ k֥iԚmcֳanҼ֧c. Khi nҼ֧cngӺmdi chuyԜnt kַhu vֽcnӴplӴiĽԒnkhu vֽcxӶ
thӶi,nó thҼ֩ngthay Ľ֡it Ľַ k֥iԚmthӸpĽԒncao.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

ÇS pֽhân b cֳ֝acác dӴngcarbonate hòa tan theo pH:

Tַ biԜu Ľ֟:

Å Khi pH< 6,3 thì H2CO3chiԒm Ҽu 

thԒ, tֵc l¨ n֟ng Ľ֥ [H2CO3] >> 

[HCO3
-] và [CO3

2-].

Å Khi 6,3<pH<10,3 thì HCO3
-

chiԒm Ҽu thԒ, tֵc l¨ n֟ng Ľ֥ 

[HCO3
-] >> [CO3

2-] và [H2CO3.

Å Khi pH > 10,3 thì CO32- chiԒm 

Ҽu thԒ, [CO3
2-] >> [HCO3

-] và 

[H2CO3].

Relation between dissolved carbonate species and pH (Groundwater Science by Fitts, 2002)
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

Ç KhӶnŁngoxy hóa kh (ֹORP) thҼ֩ngĽҼ֯cĽoĽԜxác Ľ֗nhkhӶnŁngoxy hóa hoԊckhӶnŁngkh cֳֹamӾu
nҼ֧c. Nó cho thӸycó thԜbô֗ nhi֑m,ĽԊcbi֓tlà do nҼ֧cthӶicông nghi֓p.

Ç ORP có thԜcó giá trn֗ԒungҼ֩idùng biԒtrԄngm֥tthành phӺncֳamӾuch֗utrách nhi֓mchính vԚgiá tr֗quan
sát ĽҼ֯c. Ví d :ֱ lҼ֯ngclo dҼthַatrong nҼ֧cthӶisԐdӾnĽԒngiá trd֗ҼҺngl֧n(ĽiԚuki֓noxy hóa) và sֽ
hi֓ndi֓ncֳahydro sunfua sԐdӾnĽԒngiá trO֗RP âm l֧n(ĽiԚuki֓nkhֹ). ORP ĽҼ֯cxác Ľ֗nhbԄngcách Ľo
Ľi֓nthԒcֳaĽi֓ncֽctrҺvԚmԊthóa h֙c(bӴchkim) ĽҼ֯cngâm trong dung d֗ch. ņi֓nthԒĽi֓ncֽccӶmbiԒn
ĽҼ֯cĽ֙cso v֧iĽi֓ncֽctham chiԒucֳaĽӺudò pH và giá trĽ֗Ҽ֯cbiԜuthb֗Ԅngmilivolt (mV).

Ç Vi֓cxác Ľ֗nhORP nói chung rӸtcó ý nghǫatrong nҼ֧cchֵan֟ngĽ t֥ҼҺngĽ֝icao cֳacác chӸtcó hoӴttính
oxi hóa khֹ,ví d nֱhҼmu֝icֳanhiԚukim loӴi(Fe2+, Fe3+) và các chӸtoxy hóa mӴnh(clo) và chӸtkh (ֹion
sunfit). Do Ľ·,ORP Ľ¹ikhi có thԜĽҼ֯cs dֱֹngĽԜtheo dõi ô nhi֑mkim loӴitrong nҼ֧cngӺmhoԊcnҼ֧cmԊt
hoԊcĽԜxác Ľ֗nhhàm lҼ֯ngclo trong nҼ֧cthӶi.

Ç Do ORP và pe là tham s t֝ҼҺngĽ֝i; do Ľ·,giá trcֳ֗aORP có thԜĽҼ֯cchuyԜnĽ֡ithành pe nhҼsau:
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

Ç BàiǘӷǇ

1. Cho các kԒtquӶxét nghi֓msau Ľ©ytrong Ľ·nҼ֧cnày có Ľ p֥H = 8, hãy xác Ľ֗nh

a. phӺnmol cֳasunfat (SO4
2-)

b. Ľ cֵ֥ngvà Ľ k֥iԚm

c. vԐcác cation và anion trên sҺĽ P֟iper ĽԜxác Ľ֗nhthֳyhóa hoԊcloӴinҼ֧c

ÁMole fraction of SO4
2-:

ÁHardness (mg/L) = 2.5(Ca2+) + 4.1(Mg2+)

ÁAlk (meq/L) = (HCO3
ī) + 2(CO3

2ī) + (OHī) ī (H+)
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm
Ç SҺĽ P֟iper :

ÁCations (%meq/L): 

Ca2+ = Ca/(Ca+Mg+Na+K) 

Mg2+ = Mg/(Ca+Mg+Na+K) 

Na+ + K+ = (Na+K) /(Ca+Mg+Na+K) 

ÁAnions (%meq/L): 

SO4
2- = SO4/(SO4+Cl+CO3+HCO3) 

Cl- = Cl/(SO4+Cl+CO3+HCO3) 

CO3
2- + HCO3

- = (CO3+HCO3)/(SO4+Cl+CO3+HCO3) SҺĽ֟

2. Hòa tan 0,1 mol NaCl vào 100 g H2O nguyên chӸt. PhӺnmol cֳaNaCl là bao nhiêu?

3. Làm thԒnào ĽԜtӴora 100mL dung d֗chNa2S 5 mM (mmol/L)?

4. Axit sulfuric ban ĽӺu(H2SO4) có n֟ngĽ p֥hӺntrŁmlà 95% kh֝ilҼ֯ngvà kh֝ilҼ֯ngriêng là 1,98g/cm3. ThԜtích

cֳalҼuhuȢnhban ĽӺunày mà chúng ta cӺnĽԜtӴora dung d֗chpha loãng 1L v֧i0,01 M H2SO4 là bao nhiêu?

SҺĽ P֟iper
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm
ņ§pán cֳabài tԀp

1. a) PhӺnmol cֳasulfate (SO4
2-):

Sulfate mole fraction:8

Ú8

Ú8

Ý8
πȢχυ

ρ πȢυπςπȢφυχπȢρσρρȢυ πȢχυπȢφτυπȢπψρ
Ȣ

#Á
Ⱦ

Ⱦ
ρÍÍÏÌȾ,

-Ç
Ȣ Ⱦ

Ȣ Ⱦ
πȢυπςÍÍÏÌȾ,

.Á
Ȣ Ⱦ

Ⱦ
πȢφυχÍÍÏÌȾ,

+
Ȣ Ⱦ

Ⱦ
πȢρσρÍÍÏÌȾ,

(#/
Ȣ Ⱦ

³ Ⱦ
ρȢυÍÍÏÌȾ,

3/
Ⱦ

³ Ⱦ
πȢχυÍÍÏÌȾ,

#Ì
Ȣ Ⱦ

Ȣ Ⱦ
πȢφτυÍÍÏÌȾ,

./
Ⱦ

³ Ⱦ
πȢπψρÍÍÏÌȾ,
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm
ņ§pán cֳabài tԀp

1. b) ņ cֵ֥ngvà alkalinity: 

ņ cֵ֥ng(mg/L) = 2.5 (Ca2+) + 4.1 (Mg2+) = 2.5 (40) + 4.1 (12.2) = 150.02 mg/L

ņ cֵ֥ng= 150.02 mg/L is considered as hard water.

!ÌËÁÌÉÎÉÔÙÍÅÑȾ, (#/ ς#/ /( (

pH = 8 nԄmtrong khoӶng6.3 ĽԒn10.3 Ý HCO3
-chiԒmҼuthԒ, i.e., [HCO3

-] >> [H2CO3] và [CO3
2-] hoԊc[H2CO3] và [CO3

2-] 

không Ľ§ngkԜ(trong slide s 7֝2).

pH= -log [H+] Ý [H+] = 10-pH =10-8mol/L=10-8³103³|charge| meq/L=10-5³|+1| meq/L= 10-5 meq/L

pOH= -log [OH-] = 14 ïpH = 6 Ý [OH-] = 10-6 mol/L= 10-6³103³|-1| meq/L= 10-3 meq/L

Ý Alkalinity = [HCO3
-] + [OH-] - [H+]= 1.5 meq/L+ 10-3 meq/L - 10-5 meq/L= 1.5 meq/L

Ý (cȈngcó thԜb q֛ua [H+] and [OH-] vì pH = 8 tiԒngӺnĽԒnkhoӶngtrung tính pH = 7, i.e., [H+] và [OH-] rӸtnh[֛H+] º

[OH-], và [HCO3
-] >> [H+] và [OH-].)

85/116



Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm
ņ§pán cֳabài tԀp

1. c) vԐ c§c cation v¨ anion tr°n sҺ Ľ֟ Piper ĽԜ x§c Ľ֗nh thֳy hóa cֳaloӴi nҼ֧c

- For cations (% meq/L):

#Á
³ ³ Ⱦ³

³ Ȣ ³ Ȣ ³ Ȣ ³ Ⱦ
υςȢχτ

-Ç
³ Ȣ ³ Ⱦ³

³ Ȣ ³ Ȣ ³ Ȣ ³ Ⱦ
ςφȢτψ

.Á +
³ Ȣ ³ Ȣ ³ Ⱦ³

³ Ȣ ³ Ȣ ³ Ȣ ³ Ⱦ
ςπȢχψ

- For anions (% meq/L):

3/
³ Ȣ³ Ⱦ³

Ȣ³ Ȣ ³ Ȣ³ Ⱦ
τρȢρυ

#Ì
³ Ȣ ³ Ⱦ³

Ȣ³ Ȣ ³ Ȣ³ Ⱦ
ρχȢχπ

(#/#/
(#/#/ ³ρππ

3/ #Ì (#/#/

ρȢυ³ ρ ÍÅÑȾ,³ρππ

πȢχυ³ ς πȢφτυ³ ρ ρȢυ³ ρ ÍÅÑȾ,
τρȢρυ
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm

TҼ֧ngthֳyhóa cֳaloӴinҼ֧cnày là Ca-SO4.

#Á υςȢχτ% 

meq/L

-Ç ςφȢτψ% meq/L

.Á + ςπȢχψ% meq/L

3/ τρȢρυ%meq/L

#Ì ρχȢχπ%meq/L

(#/#/ τρȢρυ%meq/L
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

Piper trilinear plot of groundwater facies classification (Talib et 

al., 2019; Ansari and Umar, 2019) 
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.2 NҼ֧cmԊtvà nҼ֧cngӺm
ņ§pán cֳabài tԀp

2. Tính phӺnmol cֳaNaCl:

PhӺnmol cֳaNaCl:8 =
Ȣ

Ȣ ³ Ⱦ

= 0.017

3. Tìm Tr֙nglҼ֯ngNa2S cӺnĽԜtӴo100mL dung d֗ch5 mM (mmol/L):

Tr֙nglҼ֯ngNa2S cӺn: m = M³n = M³C³V = (23³2+32)g/mol ³5³10-3³100³10-3 = 0.039 g

4. Xác Ľ֗nhthԜtích H2SO4ĽԜtӴo1L dung d֗ch0.01 M H2SO4:

C% (wt.%) = 
³

= 
³
³

= 
³
³

= 
³ ³
³

= ³ = ³C

Ý#
Ϸ

³
=

Ϸ³Ȣ ³
³ ³ ³

= 19.194 mol/L (Note: 1.98g/cm3 = 1.98g/mL=ρȢωψ³ρπσÇȾ,)

CiVi = CfVf Ý Vi =
CfVf
Ci

=
0.01mol/L³1L
19.194mol/L

= 5.21Ĭ10-4 L = 0.521 mL

NhҼvԀythԜtích cֳaH2SO4 = 0.521 mL
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.3 Ô nhi֑mnҼ֧c

ÇNҼ֧crӸtcӺnthiԒtcho s sֽ֝ng. Không có nҼ֧csԐkhông có s sֽ֝ng.

Ç Ônhi֑mnҼ֧clà quá trình ô nhi֑mngu֟nnҼ֧cdo t nֽhiên hoԊcnhân tӴob֫icác chӸtĽ֥chӴi.

Ç Ônhi֑mnҼ֧cchyֳԒubԂtngu֟nthַoӴtĽ֥ngcֳacon ngҼ֩i.

ÇNgu֟ngây ô nhi֑mnҼ֧c:

ÅÔnhi֑mngu֟nĽiԜm: bӸtkȢngu֟nô nhi֑mnào có thԜxác Ľ֗nhĽҼ֯cmà t Ľַ·các chӸtônhi֑mĽҼ֯cthӶi

ra, chԆnghӴnnhҼcác nhà máy, nhà máy Ľi֓n,nhà máy x lֹý nҼ֧cthӶiĽ¹th֗và m֥ts t֝rang trӴi.

ÅNgu֟nkhông ĽiԜm: ô nhi֑mdo nhiԚungu֟nkhuԒchtán, trái ngҼ֯ctrֽctiԒpv֧iô nhi֑mngu֟nĽiԜmdo

m֥tngu֟nduy nhӸt. Ô nhi֑mngu֟nkhông ĽiԜmthҼ֩nglà kԒtquӶcֳas cֽhӶytràn cֳanҼ֧ctrên mԊt

ĽӸt,mҼa, sa lԂngcác chӸttrong khí quyԜn,thoát nҼ֧c,thӸmhoԊcbiԒnĽ֡ithֳyvŁn(lҼ֯ngmҼavà tuyԒt
tan), trong Ľ·vi֓ctruy tìm ô nhi֑mlà rӸtkhó.
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Hóa h֙ckhí quyԜn, nҼ֧cvà ĽӸt/Ľ§

3.2.3 Ô nhi֑mnҼ֧c(tt)

Ngu֟n ¹ nhi֑mnҼ֧c ngӺmtiԚm Ӽn
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