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Mô-Ľun1

H s֓inh thái nҼ֧cng֙t



·Ngu֟n g֝c cֳa nҼ֧c 

tr°n Tr§i ĽӸt vӾn chҼa 

ĽҼ֯c hiԜu ĽӺy Ľֳ. T֟n 

tӴi nhiԚu giӶ thuyԒt ²t 

nhiԚu tҼҺng th²ch lӾn 

nhau vԚ vi֓c nҼ֧c c· 

thԜ t²ch tֱ tr°n bԚ mԊt 

tr§i ĽӸt trong 4,6 tׁ 

nŁm qua v֧i s֝ lҼ֯ng 

Ľֳ ĽԜ h³nh th¨nh ĽӴi 

dҼҺng.

1Ngu֟n g֝ccֳanҼ֧ctrên Trái ĽӸt

- Trái ĽӸt ngu֥i Ľi

- Ngu֟n ngoài hành tinh

- Các khoáng chӸt hydrat

- HoӴt Ľ֥ng núi lֹa

https://courses.seas.harvard.edu/



·NҼ֧c l¨ yԒu t֝ cӺn thiԒt cho sinh vԀt s֝ng, chÉ҄ÍhҺn m֥t nֹa 
tr֙ng lҼ֯ng cҺ thԜ.

·Khi m֥t sinh vԀt b֗ mӸt nҼ֧c hoԊc thַa nҼ֧c, n· phӶi th²ch 

nghi ĽԜ t֟n tӴi

·NҼ֧c l¨ môi ÔÒҚҔÎÇ í ̓vԀn chuyԜn chӸt dinh dҼ֭ng v¨ chӸt 
thӶi trong c§c h֓ cҺ quan kh§c nhau trong cҺ thԜ thֽc vԀt v¨ 

Ľ֥ng vԀt

· NҼ֧c gi¼p thֽc hi֓n c§c phӶn ֵng sinh h·a trong tԒ b¨o cҺ thԜ 

s֝ng

·NҼ֧c Ľ·ng vai tr¸ trung gian l¨m giӶm s֝c

2. TӺm quan tr֙ng cֳa nҼ֧c 

2.1. ņ֝i v֧i sinh vԀt



·.ҚғÃ trong ÃҒ ÔÈ҆ ÎÇҚҔÉ chiԒm khoӶng 55% - 78%

· D½ng cho Ľ֩i s֝ng h¨ng ng¨y

·NҼ֧c còn íҚҗÃ sֹ  dֱng trong lǫnh vֽc c¹ng nghi֓p: 
nh¨ m§y, sӶn xuӸt Ľi֓n (thֳy Ľi֓n)

·NҼ֧c còn íҚҗÃ sֹ  dֱng trong lǫnh vֽc n¹ng nghi֓p: 
x©y dֽng ĽԀp v¨ thֳy l֯i, tr֟ng tr֙t, chŁn nu¹i v¨ ngҼ 

nghi֓p

·Sֹ dֱng nҼ֧c trong lǫnh vֽc giao th¹ng vԀn tӶi: nhҼ 

vԀn chuyԜn h¨ng h·a bԄng t¨u biԜn, du l֗ch, v.v.

·NҼ֧c d½ng cho mֱc Ľ²ch giӶi tr².

2.2. ņ֝i v֧i con ngҼ֩i



·NҼ֧c vԀn chuyԜn c§c chӸt tַ nҺi n¨y ĽԒn nҺi kh§c th¹ng 
qua h֓ th֝ng s¹ng su֝i v¨ v¸ng tuӺn ho¨n nҼ֧c

·NҼ֧c l¨ m¹i trҼ֩ng s֝ng cֳa nhiԚu lo¨i thֽc vԀt, Ľ֥ng vԀt 
s֝ng trong hoԊc xung quanh nҼ֧c. Các loài nàyc· thԜ 
s֝ng ֫ nhֻng m¹i trҼ֩ng nhҼ biԜn, s¹ng hoԊc ao h֟. Thֽc 
vԀt v¨ Ľ֥ng vԀt lӸy thֵc Łn, nҺi tr¼ Ӽn v¨ nҺi sinh sӶn tַ 
nhֻng m¹i trҼ֩ng s֝ng n¨y.

·NҼ֧c gi¼p hӴt ph§t t§n: c§c hӴt c©y, c֛, sԀy m֙c ven s¹ng 
rҺi xu֝ng nҼ֧c v¨ b֗ cu֝n Ľi. Ch¼ng ĽҼ֯c mang Ľi xa 
kh֛i c©y mԌ ĽԜ í҄ÎnҺi kh§c. BԄng c§ch n¨y, thֽc vԀt di 
chuyԜn ĽԒn c§c khu vֽc m֧i. Ch¼ng tan·i rԄng các ÔÈҟÃ 
ÖѻÔ nàyĽang phát tán.

2.3. ņ֝i v֧i h ֓sinh thái



3. Các loӴi tài nguyên nҼ֧c

·NҼ֧c mԊt

S¹ng, su֝i, h֟, v½ng ĽӸt ngԀp nҼ֧c, h֟ chֵa v¨ nҼ֧c 

trong cҺ thԜ sinh vԀt

·NҼ֧c ngӺm

   Ngu֟n nҼ֧c ngӺm nԄm b°n dҼ֧i bԚ mԊt ĽӸt v¨ bao g֟m 
c§c su֝i ÎÇѸÍ, giԒng và Ľ֥ Ӽm ÃҙÁ ĽӸt

·NҼ֧c trong khí quyԜn

 HҺi nҼ֧c, gi֙t nҼ֧c, m©y, sҼҺng m½, mҼa, mҼa Ľ§, tuyԒt



Tׁ l֓ các loӴi nҼ֧c tr°n thԒ gi֧i

·NҼ֧c tr°n thԒ gi֧i, cӶ nҼ֧c ng֙t v¨ nҼ֧c mԊn  chiԒm t֧i 72% di֓n 

t²ch thԒ gi֧i, trong khi ĽӸt liԚn ch֕ c· 28%

·Ri°ng nҼ֧c mԊn l°n t֧i 97,5% (chֳ yԒu l¨ nҼ֧c tַ biԜn v¨ ĽӴi dҼҺng)

·Ch֕ c· 2,5% l¨ nҼ֧c ng֙t, bao g֟m:

- BŁng ֫ hai cֽc v¨ Ľ֕nh n¼i khoӶng 1,982%

- NҼ֧c ֫ trӴng th§i hҺi v¨ nҼ֧c ngӺm khoӶng 0,014%

- NҼ֧c mԊt khoӶng 0,592%

,ҚҗÎÇ nҼ֧c ng֙t c· khӶ nŁng sֹ dֱng nh֛ hҺn 0,01%



BiԜu Ľ֟ tׁ l֓ các loӴi nҼ֧c tr°n thԒ gi֧i

© 2014 by Sara Salvador Cob





4. Các yԒu t ֝lý ï hóa cֳa nҼ֧c

4.1.  Các yԒu t ֝lý h֙c cֳa nҼ֧c

NҼ֧c ng֙t v¨ nҼ֧c biԜn c· t²nh chӸt vԀt lĨ rӸt 

kh§c nhau. H«y tҼ֫ng tҼ֯ng m֥t h֟ nҼ֧c 

ng֙t v¨o m½a Ľ¹ng. Khi nhi֓t Ľ֥ kh¹ng kh² 

giӶm, nhi֓t Ľ֥ cֳa mԊt nҼ֧c giӶm v¨ ËÈҍÉ 
ÌҚҗÎÇ riêng cֳa n· thay Ľ֡i

ÅChӸt l֛ng, kԜ cӶ nҼ֧c, tŁng ËÈҍÉ ÌҚҗÎÇ 
riêngkhi nhi֓t Ľ֥ giӶm ËÈҍÉ ÌҚҗÎÇ riêng 
giӶm khi nhi֓t Ľ֥ tŁng

ÅNҼ֧c ng֙t c· ĽԊc t²nh ĽԊc bi֓t kh¹ng 

gi֝ng c§c chӸt l֛ng kh§c: n· ĽӴt ËÈҍÉ 
ÌҚҗÎÇ riêng cao nhӸt trҼ֧c khi Ľ·ng bŁng 
(ËÈҍÉ ÌҚҗÎÇ riêng cao nhӸt ֫ 4oC)

Å+ÈҍÉ ÌҚҗÎÇ riêng cֳa nҼ֧c kh¹ng ch֕ li°n 
quan ĽԒn nhi֓t Ľ֥ m¨ c¸n li°n quan ĽԒn 

c§c yԒu t֝ kh§c nhau c· trong Ľ·.

https://www.open.edu/



https://www.canr.msu.edu/news/inland_lake_habitats_critical_to_maintaining_healthy_lake_ecosystems





C§c yԒu t֝ vԀt lĨ quan tr֙ng Ľ֝i v֧i sinh vԀt s֝ng trong ngu֟n nҼ֧c, 

bao g֟m nhi֓t Ľ֥, v¸ng tuӺn ho¨n nҼ֧c, t֝c Ľ֥ lu©n chuyԜn cֳa h֟, 

nhiԚu yԒu t֝ h·a h֙c, v.v..

S̭ ĽΩ Óң xáo ÔÒҕÎ ÎҞҗÃ trong ÈҒ theo mùa. Epilimnion l¨ lαp bΖ mΊt Ľ̯ιc 
l¨m ͫm bεi mΊt trγi, thermocline l¨ lαp giυa v¨ hypolimnion l¨ lαp lͧnh h̭n 

k®o d¨i ĽΔn Ľ§y hΩ. NguΩn: National Geographic



Sֽ thay Ľ֡i nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c theo Ľ֥ s©u trong c§c m½a kh§c nhau

http://www.tpub.com/



Ánh sáng

·MԊt tr֩i l¨ ngu֟n nŁng lҼ֯ng ĽiԚu h¸a qu§ tr³nh sӶn xuӸt chӸt dinh dҼ֭ng. sֽ 

ph§t triԜn cֳa c§c sinh vԀt s֝ng v¨ sֽ lҼu th¹ng cֳa nҼ֧c tr°n thԒ gi֧i, v.v.

·quang h֯p thֽc vԀt

·3ҚҕÉ Ӹm

·ņ֟ng h֟ sinh h֙c (H¨nh vi cֳa sinh vԀt, m½a, v.v.)

·Ćnh s§ng chiԒu t֧i mԊt nҼ֧c sԐ b֗ phӶn xӴ m֥t phӺn v¨ tӴo th¨nh m֥t g·c so v֧i 

mԊt nҼ֧c. nԒu g·c r֥ng th³ §nh s§ng phӶn xӴ nhiԚu hҺn g·c vu¹ng g·c

·LҼ֯ng §nh s§ng xuy°n qua mԊt nҼ֧c, cҼ֩ng Ľ֥ §nh s§ng giӶm theo Ľ֥ s©u cֳa 

nҼ֧c

·֪ c§c ngu֟n nҼ֧c kh§c nhau sԐ chia Ľ֥ s©u th¨nh 2 phӺn

·4ѸÎÇ quang ÄҚҖÎÇ: Là ÔѸÎÇ ØѶÙ ra quang h֯p cֳa thֽc vԀt hay v½ng ph¼ dҼ֭ng

·4ѸÎÇ phân ly: Là ÔѸÎÇ mà x§c thֽc vԀt, Ľ֥ng vԀt b֗ vi khuӼn ph©n hֳy tӴo ra qu§ 
tr³nh oxy h·a khiԒn lҼ֯ng oxy h¸a tan trong nҼ֧c giӶm ĽԒn mֵc c· khi kh¹ng Ľֳ cho 

Ľ֥ng vԀt v¨ qu§ tr³nh quang h֯p kh¹ng di֑n ra



ņ Ľֱ֥c

(1) Các chӸt lҺ lֹng lԂng

(2) Các chӸt lҺ lֹng không lԂng

·ņo Ľ֥ Ľֱc cֳa nҼ֧c bԄng PhҼҺng ph§p Trֽc quan sֹ dֱng ņҺn 

v֗ ņ֥ Ľֱc Jackson (JTU) hoԊc m§y Ľo Nephelo (NTU = ņҺn v֗ 

ņ֥ Ľֱc Nephelometric).

·Quan s§t khӶ nŁng §nh s§ng xuy°n qua nҼ֧c (Transparency) bԄng 

c§ch thӶ Ľǫa Sechi xu֝ng nҼ֧c

M֥  Ľֱc Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn Óҟ ÓҍÎÇ cֳa sinh vԀt



ņ  ֥màu

M¨u cֳa nҼ֧c l¨ m¨u cֳa §nh s§ng xuy°n qua nҼ֧c v¨ t֧i mԂt ch¼ng ta

Có hai loӴi màu cֳa nҼ֧c:

(1) m¨u thԀt: ph§t sinh tַ sֽ h¸a tan cֳa chӸt trong nҼ֧c

(2) m¨u sԂc ÂÉ҆Õ ËÉ҄Î: do sֽ phӶn chiԒu cֳa c§c vԀt thԜ treo trong nҼ֧c 

hoԊc do sֽ phӶn chiԒu cֳa bӺu tr֩i hoԊc cӶnh vԀt xung quanh, 

chԆng hӴn nhҼ

ÅMàu xanh lá cây: c· thԜ do thֽc vԀt thֳy sinh v¨ b·ng c©y g©y ra

ÅMàu xanh da ÔÒҔÉ: do sֽ phӶn chiԒu cֳa bӺu tr֩i do sֽ kh¼c xӴ cֳa §nh 

s§ng chiԒu v¨o mԊt nҼ֧c

ÅM¨u v¨ng: do sֽ t²ch tֱ cֳa nhiԚu loӴi l§ kh§c nhau trong nҼ֧c



Các chӸt tӴo màu cho nҼ֧c

·Ion sԂt (FeSO4 và Fe2O3) sԐ c· m¨u v¨ng; Fe(OH)3sԐ c· m¨u 

Ľ֛

·L§ non tҼҺi sԐ c· m¨u xanh; l§ chԒt sԐ c· m¨u v¨ng; v¨ l§ th֝i 

sԐ c· m¨u Ľen hoԊc n©u

·CaCO3sԐ c· m¨u xanh lá

·Sinh vԀt ph½ du, tӶo xanh lam sԐ c· m¨u xanh lֱc; khi lҼ֯ng 

Euglena cao sԐ c· m¨u Ľ֛

·Ngo¨i ra, m¨u sԂc cֳa nҼ֧c c¸n phֱ thu֥c v¨o m½a, lҼ֯ng 

mҼa, §nh nԂng, m©y, thӶm thֽc vԀt, cӶnh quan xung quanh, tӸt 

cӶ ĽԚu Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn m¨u khӶ kiԒn ÃҙÁnҼ֧c.



4.2.  ņԊc tính hóa h֙c cֳa nҼ֧c

·M֥t ĽԊc t²nh h·a h֙c kh§c cֳa nҼ֧c l¨ nҼ֧c l¨ ph©n tֹ c· hai Ľi֓n 

cֽc n°n nҼ֧c c· thԜ h¸a tan nhiԚu chӸt, ĽԊc bi֓t l¨ c§c chӸt kh² cӺn 

thiԒt cho sֽ s֝ng.

·T֝c Ľ֥ h¸a tan c§c chӸt kh² trong nҼ֧c t֕ l֓ ngh֗ch v֧i lҼ֯ng 

ch¼ng c· trong kh² quyԜn:

·֪ ĽiԚu ki֓n ti°u chuӼn, 100 ml nҼ֧c h¸a tan 0,34 g CO2, 0,007 g O2 

và 0,003 g N2.

·BӺu kh² quyԜn chֵa khoӶng 0,05% CO2, khoӶng 21% O2v¨ khoӶng 

79% N2. Do Ľ· lҼ֯ng oxy h¸a tan tҼҺng Ľ֝i thӸp.



C§c yԒu t֝ h·a h֙c quan tr֙ng Ľ֝i v֧i s ֽs֝ng trong các 

ngu֟n nҼ֧c l¨:

·(1) Oxy hòa tan

·(2) CO2

·(3) NitҺ

·(4) Canxi và Magiê

·(5) Natri và Kali

·(6) Ph֝t pho

·(7) Fe

·(8) ChӸt hֻu cҺ



(1) Oxy hòa tan

·Trong nҼ֧c, oxy rӸt cӺn thiԒt cho Ľ֩i s֝ng thֳy sinh, ĽԊc bi֓t 

là cho Óҟ h¹ hӸp ÃҙÁ Ľ֥ng vԀt.

·Oxy l¨ yԒu t֝ ĽiԚu ch֕nh qu§ tr³nh sֹ dֱng nŁng lҼ֯ng cֳa 

ngu֟n nҼ֧c, Ľ֟ng th֩i cȈng l¨ ch֕ s֝ Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c

·LҼ֯ng oxy tӴi m֥t th֩i ĽiԜm cֱ thԜ phֱ thu֥c v¨o nhi֓t Ľ֥ cֳa 

nҼ֧c, §p suӸt kh² quyԜn v¨ Ľ֥ mԊn

·LҼ֯ng oxy sԐ giӶm khi nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c tŁng. V² dֱ, lҼ֯ng oxy 

c· thԜ h¸a tan nhiԚu hҺn t֧i 40% trong nҼ֧c khi nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c 

giӶm tַ 25oC xu֝ng 0oC



·ņ֥ mԊn cֳa nҼ֧c cao sԐ l¨m giӶm khӶ nŁng h¸a tan oxy. C· thԜ thӸy ֫ nhi֓t 

Ľ֥ 15oC, nҼ֧c ng֙t c· lҼ֯ng oxy h¸a tan nhiԚu hҺn nҼ֧c biԜn 2 mg/L

·Oxy h¸a tan ĽԒn tַ nhiԚu ngu֟n, v² dֱ, trҼ֧c ti°n l¨ tַ kh¹ng kh², c· thԜ h¸a 

tan trong nҼ֧c bԄng s·ng; khi kh¹ng kh² cóӼm íґ ÔÈѷÐ th³ lҼ֯ng oxy h¸a tan 
trong nҼ֧c sԐ nhiԚu hҺn. MԊt kh§c, nҼ֧c c¸n chֵa oxy c· thԜ phóng thích
vào không khí.

·Th¹ng thҼ֩ng, qu§ tr³nh quang h֯p cֳa thֽc vԀt di֑n ra ֫ Ľ֥ s©u mà ÔѸÎÇ 
ÎҚғÃ có íҙ §nh s§ng. Mֵc Ľ֥ n¨y trong h֟ ĽҼ֯c g֙i l¨ v½ng gi֧i hӴn; ֫ v½ng 
b֩ biԜn n¹ng ĽҼ֯c g֙i l¨ v½ng duy°n hӶi. Khu vֽc n¨y chֵa thֽc vԀt v¨ thֽc 

vԀt ph½ du tӴo ra oxy v¨o nҼ֧c

·֪ ngu֟n nҼ֧c tֽ nhi°n v¨o nhֻng ng¨y tr֩i trong, kh¹ng kh² m§t ֫ ÔѸÎÇ 
ÎҚғÃ có íҙ ánh sang c· h¨m lҼ֯ng oxy cao nhӸt v¨o bu֡i chiԚu v¨ thӸp nhӸt 
v¨o l¼c s§ng s֧m lҼ֯ng CO2 h¸a tan t֕ l֓ ngh֗ch v֧i O2.

(1) Oxy hòa tan (tt )



http://www.cotf.edu

Data courtesy of Dr. Ben Stout

(Water Research Centre, 2014)

http://www.cotf.edu/


(2) CO2

·Carbon dioxide rӸt quan tr֙ng Ľ֝i v֧i h֓ sinh th§i dҼ֧i nҼ֧c v³ Ľ©y l¨ h֯p chӸt m¨ 

thֽc vԀt sֹ dֱng ĽԜ quang h֯p. N· c¸n ĽiԚu ch֕nh tׁ l֓ giֻa carbon dioxide v¨ oxy 

trong cҺ thԜ Ľ֥ng vԀt ĽԜ ph½ h֯p v֧i Óҟs֝ng.

·Carbon dioxide rӸt h¸a tan trong nҼ֧c, Ľ֥ h¸a tan cֳa carbon dioxide tׁ l֓ ngh֗ch 

v֧i nhi֓t Ľ֥. ֪ nhi֓t Ľ֥ cao n· h¸a tan ²t hҺn, ֫ nhi֓t Ľ֥ thӸp n· h¸a tan t֝t hҺn 

oxy, nói chungcarbon dioxide h¸a tan trong nҼ֧c t֝t hҺn oxy

·Carbon dioxide trong ngu֟n nҼ֧c tֽ nhi°n ĽԒn tַ nhiԚu ngu֟n nhҼ:

·h¹ hӸp cֳa thֽc vԀt v¨ Ľ֥ng vԀt

·tַ sֽ ph©n hֳy cֳa thֽc vԀt v¨ Ľ֥ng vԀt b֫i vi sinh vԀt

·Trong nҼ֧c ngӺm c· h¨m lҼ֯ng CO2cao do qu§ tr³nh ph©n hֳy chӸt hֻu cҺ 

trong ĽӸt

·Tַ phӶn ֵng giֻa cacbonat trong ĽӸt v¨ nҼ֧c v֧i axit thu ĽҼ֯c CO2

·Ngo¨i ra, khi tr֩i mҼa ngu֟n nҼ֧c sԐ nhԀn CO2 h¸a tan c½ng v֧i nҼ֧c mҼa

CO2 + H2O              H2CO3



(3) Ni tҺ

NitҺ rӸt quan tr֙ng Ľ֝i v֧i h֓ sinh th§i dҼ֧i nҼ֧c

ÅN· l¨ th¨nh phӺn cֳa nhiԚu chӸt hֻu cҺ quan tr֙ng Ľ֝i v֧i sֽ 

s֝ng cֳa thֽc vԀt v¨ Ľ֥ng vԀt, v² dֱ, n· l¨ th¨nh phӺn cֳa m֥t 

s֝ protein v¨ chӸt b®o

ÅH¨m lҼ֯ng nitҺ l¨ yԒu t֝ hӴn chԒ sֽ phong ph¼ v¨ Ľa dӴng cֳa 

ngu֟n nҼ֧c

ÅNitҺ x©m nhԀp v¨o nҼ֧c qua kh¹ng kh² v¨ ĽҼ֯c chuyԜn h·a 

th¨nh chӸt hֻu cҺ dҼ֧i nhiԚu dӴng

ÅSֽ biԒn Ľ֡i c§c h֯p chӸt nitҺ li°n quan ĽԒn thֽc vԀt v¨ Ľ֥ng vԀt 

s֝ng trong nҼ֧c

Åtַ nҼ֧c mԊt hoԊc nҼ֧c ngӺm, bao g֟m cӶ m֥t s֝ khu vֽc c· thԜ 

c· nҼ֧c thӶi tַ khu d©n cҼ



(4) Ca và Mg

·Hai kim loӴi n¨y ph֡ biԒn hҺn ֫ nҼ֧c ng֙t so v֧i c§c kim loӴi kh§c. CӶ hai 

kim loӴi ĽԚu gi֝ng nhau vԚ mԊt h·a h֙c v¨ h¸a tan ֫ dӴng mu֝i cacbonat. Mg 

rӸt quan tr֙ng v³ n· l¨ th¨nh phӺn trong ph©n tֹ di֓p lֱc

·Khi so s§nh h¨m lҼ֯ng cֳa cӶ hai chӸt trong ngu֟n nҼ֧c, ngҼ֩i ta nhԀn thӸy 

Ca lu¹n cao hҺn Mg. NҼ֧c mԚm hoԊc nҼ֧c c· t֡ng chӸt rԂn h¸a tan dҼ֧i 50 

mg/l chֵa khoӶng 48% Ca v¨ khoӶng 14% Mg trong t֡ng s֝ cation. NhҼng ֫ 

nҼ֧c l֯ th³ Ca khoӶng 53% v¨ Mg khoӶng 35%.

·H¨m lҼ֯ng Ca trong nҼ֧c c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m ch֕ s֝ vԚ Ľ֥ d֟i d¨o cֳa 

ngu֟n nҼ֧c

·NҼ֧c chֵa Ca < 10 mg/L ĽҼ֯c xԒp v¨o loӴi ngu֟n nҼ֧c c· Ľ֥ ph³ thӸp

·NҼ֧c chֵa Ca tַ 10 -  25 mg/L ĽҼ֯c xԒp v¨o loӴi ngu֟n nҼ֧c c· Ľ֥ ph³ trung 

bình

·NҼ֧c chֵa Ca > 25 mg/L ĽҼ֯c xԒp v¨o loӴi ngu֟n nҼ֧c c· Ľ֥ ph³ cao



(5) Natri  và Kali

·Nh³n chung, trong ngu֟n nҼ֧c h¨m lҼ֯ng cֳa 2 chӸt n¨y ²t hҺn 

so v֧i c§c chӸt cation kh§c v¨ Na lu¹n l֧n hҺn K.

·Trong nҼ֧c mԚm Na c· nhiԚu thֵ hai sau Ca; trong nҼ֧c l֯ Na 

²t hҺn Ca v¨ Mg

·Na thҼ֩ng h¸a tan ֫ dӴng mu֝i (NaCl), Ľ¹i khi ֫ dӴng natri 

tetraborat (Na2B4O7) hoԊc borax



(6) Ph֝t pho

·Ph֝t pho l¨ m֥t nguy°n t֝ thiԒt yԒu trong h֓ sinh th§i v³ n· tham 

gia v¨o qu§ tr³nh chuyԜn Ľ֡i nŁng lҼ֯ng, chԆng hӴn nhҼ th¨nh 

phӺn cֳa DNA v¨ RNA. Do íĕ ngu֟n nҼ֧c thҼ֩ng chֵa m֥t 

lҼ֯ng nh֛ ph֝t pho

·Ph֝t pho ֫ dӴng ph֝t ph§t ĽҼ֯c c©y tr֟ng sֹ dֱng t֝t nhӸt v¨ v³ 

ph֝t ph§t h¸a tan t֝t hҺn ph֝t pho hֻu cҺ , nên chúng tasֹ dֱng 

gi§ tr֗ ph֝t pho h¸a tan thay v³ t֡ng lҼ֯ng ph֝t pho h¸a tan



(7) Fe

·SԂt rӸt quan tr֙ng Ľ֝i v֧i h֓ sinh th§i v³ n· l¨ nguy°n t֝ ĽiԚu 

h¸a h֓ h¹ hӸp cֳa Ľ֥ng vԀt thֳy sinh

·SԂt l¨ th¨nh phӺn trong h֟ng cӺu cֳa nhiԚu lo¨i Ľ֥ng vԀt thֳy 

sinh

·  SԂt c¸n Ľ·ng vai tr¸ trong c§c phӶn ֵng h·a h֙c trong c§c 

ÔÈҙÙ ÖҟÃ



(8) ChӸt hֻu cҺ

·֪ m֥t s֝ ngu֟n nҼ֧c có ÔÈ҆ c· rӸt nhiԚu chӸt hֻu cҺ Ľ¹i khi 

khiԒn nҼ֧c c· m¨u sԂc kh§c v֧i tֽ nhi°n

·C· chӸt hֻu cҺ h¸a tan v¨ chӸt hֻu cҺ dӴng hӴt. C· nhiԚu chӸt 

hֻu cҺ trong ÎÇÕҎÎ nҼ֧c t֝t hҺn là trong nҼ֧c thӶi

·C· hai loӴi chӸt hֻu cҺ ch²nh trong ngu֟n nҼ֧c:

·ChӸt hֻu cҺ c· trong ÎÇÕҎÎnҼ֧c

·VԀt chӸt hֻu cҺ s l¨ c§c chӸt hֻu cҺ ĽҼ֯c íҚÁ ÔҜ ÍҀÔ íѷÔ vào 

ÎÇÕҎÎ ÎҚғÃ (do lȈ lֱt) hoԊc tַ b֩ s¹ng su֝i.



5. H  ֓th֝ng nҼ֧c

·M֥t vӸn ĽԚ quan tr֙ng trong nghi°n cֵu sinh th§i h֙c l¨ hiԜu 

ĽҼ֯c c§c th¨nh phӺn kh§c nhau c· trong h֓ th֝ng Ľ·. C§c h֓ 

sinh th§i dҼ֧i nҼ֧c c· cӸu tr¼c gi֝ng nhҼ c§c h֓ sinh th§i tr°n 

cӴn, tֵc l¨ ch¼ng ĽҼ֯c tӴo th¨nh tַ c§c Ù҄Õ Ôҍ phi sinh vԀt v¨ 
c§c sinh vԀt. M֥t v² dֱ vԚ h֓ sinh th§i ph½ h֯p cho nghi°n cֵu 

sҺ b֥ l¨ h֓ sinh th§i ao h֟. Ao l¨ m֥t h֓ sinh th§i m¨ ch¼ng ta c· 

thԜ t§ch c§c th¨nh phӺn cֳa h֓ sinh th§i n¨y th¨nh: 

·th¨nh phӺn phi sinh ÖѻÔ

·th¨nh phӺn sinh ÖѻÔg

·M֝i quan h֓ giֻa hai th¨nh phӺn v¨ m֝i quan h֓ trong tַng loӴi 

th¨nh phӺn



5.1.Thành phӺn phi sinh vԀt
·C§c th¨nh phӺn phi sinh ÖѻÔ bao g֟m:

·chӸt hֻu cҺ, chӸt dinh dҼ֭ng, h֯p chӸt cacbon ֫ c§c dӴng kh§c nhau

·C§c chӸt v¹ cҺ nhҼ ĽӸt, nҼ֧c, kh¹ng kh² nhҼ carbon dioxide, oxy, canxi, 

nitrat v¨ ph֝t pho, v.v.

·C§c th¨nh phӺn phi sinh ÖѻÔ cung cӸp chӸt dinh dҼ֭ng v¨ m¹i trҼ֩ng 

vԀt lĨ quan tr֙ng cho sinh vԀt dҼ֧i nҼ֧c

·Ch֕ m֥t lҼ֯ng nh֛ chӸt dinh dҼ֭ng h¸a tan trong nҼ֧c ĽҼ֯c cung cӸp 

trֽc tiԒp cho c©y tr֟ng. 0ÈѸÎ ÌғÎ ch¼ng ĽԚu ֫ dӴng trӺm t²ch Ľ§y hoԊc 

c§c h֯p chӸt hֻu cҺ.

·T֝c Ľ֥ c§c chӸt dinh dҼ֭ng Ľ· ĽҼ֯c giӶi ph·ng v¨o h֓ th֝ng phֱ 

thu֥c ²t nhiԚu v¨o m¹i trҼ֩ng vԀt lĨ nhҼ nhi֓t Ľ֥, §nh s§ng v¨ c§c yԒu 

t֝ kh² hԀu kh§c.



5.2.Thành phӺn sinh vԀt
·Các sinh vԀt sӶn xuӸt có thԜ chia thành 02 nhóm

·Nhֻng c©y c· r֑ hoԊc r֑ n֡i l֧n nhҼ c©y bֱt th¹, c©y Ľu¹i m¯o l§ hԌp, lֱc b³nh, 

tai voi,é hoԊc m֥t s֝ lo¨i c· thԜ s֝ng bԄng c§ch n֡i tr°n mԊt nҼ֧c nhҼ mimosa 

nҼ֧c, rau diԒp c§é

·Nhֻng lo¨i thֽc vԀt n֡i nh֛ g֙i l¨ thֽc vԀt ph½ du thҼ֩ng nԄm rӶi r§c trong 

v½ng nҼ֧c c· §nh s§ng mԊt tr֩i. ņ֝i v֧i c§c v½ng nҼ֧c l֧n v¨ nҼ֧c s©u Thֽc 

vԀt ph½ du Ľ·ng vai tr¸ quan tr֙ng hҺn thֽc vԀt c· r֑

Các sinh  ÖѻÔ tiêu  ÔÈҘ c· thԜ chia th¨nh 3 nh·m l֧n

·ņ֥ng vԀt Łn c֛ nhҼ Ľ֥ng vԀt ph½ du, m֥t s֝ c¹n tr½ng dҼ֧i nҼ֧c, m֥t s֝ lo¨i 

c§, v¨ Ӹu tr½ng/Ӹu tr½ng cֳa Ľ֥ng vԀt lҼ֭ng cҼ

·ņ֥ng vԀt Łn th֗t l¨ Ľ֥ng vԀt Łn Ľ֥ng vԀt Łn c֛ nhҼ c¹n tr½ng nҼ֧c, Ԓch, rԂn, c§, 

chim, v.v..

·ņ֥ng vԀt áÎ xác ÂѶ l¨ Ľ֥ng vԀt áÎ       Ľ֥ng vԀt chԒt nhҼ ֝c, t¹m, giun, v.v..

·Sinh ÖѻÔ ÈÏѵÉ sinhl¨ vi khuӼn roi, nӸm thҼ֩ng gԊp trong ngu֟n nҼ֧c v¨ c· rӸt 
nhiԚu dҼ֧i Ľ§y ao phֳ ĽӺy thֽc vԀt v¨ Ľ֥ng vԀt chԒt.



(Bhateria and Jain, 2016)

https://link.springer.com/article/10.1007/s40899-015-0014-7#auth-Rachna-Bhateria


Aquatic zonation



6. M֝i quan h ֓giֻa sinh vԀt và môi trҼ֩ng cֳa các thֳy vֽc
·M֝i quan h֓ giֻa sinh vԀt v¨ m¹i trҼ֩ng:

- NҺi ֫ (s֝ng, di chuyԜn, Ӽn n§u, sinh sӶn)

- Ngu֟n thֵc Łn (M¹i trҼ֩ng cung cӸp thֵc Łn cho sinh vԀt, vԀt chӸt v¨ 
nŁng lҼ֯ng cho h֓ th֝ng)

·M֝i quan h֓ giֻa sinh vԀt v֧i sinh vԀt kh§c

·ņ· l¨ m֝i quan h֓ vԚ mԊt truyԚn nŁng lҼ֯ng theo ÃÈÕҐÉ ÔÈқÃ áÎ

·Chu֣i thֵc Łn: trԀt tֽ c§c sֽ ki֓n trong h֓ sinh th§i, trong Ľ· m֥t 
sinh vԀt s֝ng Łn sinh vԀt kh§c v¨ sau Ľ· sinh vԀt Ľ· b֗ sinh vԀt l֧n 
hҺn ti°u thֱ

·LҼ֧i thֵc Łn: bao g֟m tӸt cӶ c§c chu֣i thֵc Łn trong m֥t h֓ sinh 
th§i. M֣i sinh vԀt s֝ng trong h֓ sinh th§i ĽԚu l¨ m֥t phӺn cֳa nhiԚu 
chu֣i thֵc Łn

Tַ m֝i quan h֓ nhҼ vԀy c· thԜ tӴo n°n sֽ c©n bԄng trong h֓ sinh 
th§i tֽ nhi°n



M֝i quan h ֓giֻa sinh vԀt và các yԒu t ֝phi sinh vԀt




